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8l 1 — Radio-uredaj RUP-12

Glava I
OSNOVNI TEHNICKI PODACI I OPIS

1. — OSNOVNI TEHNICKI PODACI UREDAJA

1. — Radio-uredaj RUP-12 (sl. 1) jeste tranzistorski, prenos-
ni, primopredajni uredaj male snage. SluZi za odrZavanje radio-
-telefonske veze na kraéim odstojanjima. Namenjen je za polj-
ske uslove rada, za rad u mestu i u pokretu.

Na radio-uredaj RUP-12 mofe se, preko dvotilnog poljskog
kabla, prikljugiti poljski induktorski telefon ili drugi uredaj
koji omoguéava rad sa daljine do 5 km. Upotrebom dva radio-
-uredaja RUP-12 na medustanici, moZe se ostvariti automatska
ili ruéna retranslacija primanih signala.

Radio-uredaj RUP-12 posluiuje i prenosi jedan wvojnik.
Mote se ugraditi u motornoe vozilo (AR-55-V, ili u drugo).

2. — Tehnigki podaci radic-uredaja RUP-12 su:
Frekventni opseg . 30—69,95 MHz

Broj radnih frekvencija (kanala) . . 800

Izlazna snaga predajnika . . . . 0,9—1,8 W zavisno od
frekvencije

Izlazna snaga prijemnika . . . . 10mW

Vristarada . . . . . . . . . FM-telefonija

Vrstaantena. . . . . . . . . kratka i duga 3tap-
-antena i Zi¢ana an-
tena

Fode3avanje frekvencije. . . . . u skokovima, s tri
rutice

Razmak izmedu dve susedne radne

frekvencije (kanala) . . : . . . 50kHz



Dimenzije prenosnog kompleta (radio-uredaja RUP-12 s
priborom za posluZivanje i antenama u torbi TB-17) jesu
310150 % 440 mm.

Tezina prenosnog kompleta s akumulatorom iznosi 12 kg.
TeZina prevoznog kompleta zavisi od vozila u koje se ugraduje.

3. — Domet radio-uredaja RUP-12 zavisi od upotrebljene
antene i mesta postavljanja (t.43). Pri upotrebi duge S3tap-
-antene domet u ravnici iznosi oko 8 do 12 km. Veéi dometi
postiZzu se na niZim frekvencijama (30 do 50 MHz), a manji na
visim frekvencijama (60 do 69,95 MHz). Ako se upotrebi kratka
Stap-antena, domet ée biti manji, a sa Zifanom antenom, bate-
nom po zemlji, jod manji.

Ako izmedu ulesnika postoji opti¢ka vidljivost, domet se
znatno poveéava.

4. — Elektriéna energija za pogon radio-uredaja RUP-12
dobija se iz olovnog akumulatora napona 12 V ili iz suve bate-
rije BAJ-13,5 napona 13,5 V.

Radio-uredaj RUP-12 ugraden u vozilo &ija elektriéna mre-
Za ima napeon 12 V, pogoni se, nafelno, neposredno iz te mreze
ili preko tranzistorskog pretvarata PT-6. U vozilu &ija elek-
tritna mreZa ima napon 24 V, radio-uredaj RUP-12 pogoni se
preko tranzistorskog pretvaraéa PT-6.

5. — Potrodnja elektriéne energije zavisi od toga koliko se
radi na predaji, a koliko na prijemu. Ako radio-uredaj radi na
predaji 1/6, a na prijemu 5/6 ukupnog vremena rada, onda
akumulator obezbeduje energiju za oko 30 #asova rada, a suva
baterija za oko 15 &asova rada.

Ako se na predaji radi 1/4, a na prijemu 3/4 ukupnog vre-
mena, akumulator obezbeduje oko 24, a suva baterija oko 12
tasova rada.

Pri radu na prijemu radio-uredaj trodi oko 85mA, a na
predaji oko 750 mA.

2. — OPIS RADIO-UREDAJA

6. — Prenosni komplet radio-uredaja RUP-12 sastoji se od
primopredajnika PD-7, izvora elektriéne energije, torbe TB-17,
pribora za posluzivanje i antena.

Prevozni komplet radio-uredaja RUP-12 obuhvata, pored
delova koji ulaze u prenosni komplet, tranzistorski pretvarad
PT-6, stap-antenu AT-T i ostali pribor za ugradnju u vozilo.
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U komplet radio-uredaja RUP-12 moZe u¢i, po potrebi, jod
i pribor za retranslaciju.

1) RADIO-PRIMOPREDAJNIK PD-7

7. — Osnovni tehnitki podaci prijemnika primopredajnika
PD-7 su: 7

a) Osetljivost prijemnika na VF-signal modulisan sa 1000 Hz
i 5 frekventnom devijacijom od 7,5 kHz, pri izlaznoj snazi od
10 mW i za odnos signal/3um ne manji od 20 db, iznosi 1,2 uV.

b) Slabljenje signala susednih frekvencija vece je od 55 dB.
Slabljenje simetriénih i ostalih (laZnih) frekvencija veée je od
60 dB.

c) Selektivnost prijemnika odredena je kristalnim filtrima
i iznosi =15kHz od srednje noseée frekvencije, za slabljenje
od 3dB.

d) Medufrekvencija iznosi 10700 kHz.

e) Frekventna karakteristika NF-izlaza u opsegu od 300
do 3000 Hz menja se u granicama do —6 dB u odnosu na 0 dB
za 1000 Hz (pri izlaznoj snazi od 10 mW na 300 oma).

f) Rad ograniavafa amplituda obezbeduje da se pri pro-
meni jatine ulaznog signala od 1,2 pV do 10000 pV (VF-signal
modulisan sa 1000 Hz i sa frekventnom devijacijom od 7,5 kHz)
NF-izlazna snaga ne sme promeniti vise od 1 dB.

g) Nelinearno izoblitenje za 1000 Hz manje je od 10%.

8. — Osnovni tehnitki podaci predajnika primopredajnika
PD-T su:

a) Odstupanje (ta¢nost) frekvencije od nazivne na normal-
noj radnoj temperaturi (od radne frekvencije postavljene bro-
jem skale prema tabliei u prilogu 1) manje je od +2 kHz.

b) Stabilnost frekvencije: pri promeni temperature od
—25°C do +50°C odstupanje frekvencije predajnika od nazivne
radne frekvencije iznosi najvie +3 kHz.

¢} Frekvencija signala za retranslaciju i rad prigudivaga
Suma je 80 Hz.

d) NF-ulazni signal (modulifuéa frekvencija) obuhvata
opseg od 0,3 do 3 kHz.

e) Frekventna devijacija signala za restranslaciju (80 Hz)
iznosi 3,6 do 4,5 kHz. Frekventna devijacija ulaznog NF-signala
1000 Hz, napona do 0,6 Vef iznosi pribliZno, 7,5 kHz (iznad 0,6
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Vef devijacija je ogranidena). Ukupna devijacija oba signala veéa
je od 6 kHz i manja od 12 kHz.

f) Izlazna snaga predajnika na ni%im frekvencijama je ve¢a
(na kanalima 001 do 099 iznosi 1,8 W), a na vifim je manja
(na kanalima 700 do 799 iznosi 0,9 W).

9. — Radio-primopredajnik PD-7 smeiten je u kutiju koja
ga 5titi od mehanitkih povreda i prodiranja vode.

Kutija se priévriéuje sa 4 vijka za gornju plofu primopre-
dajnika. Dva ispusta pri dnu botnih strana kutije sluZe za njeno
pritvriéivanje na kutiju za izvor elektri®ne energije.

Gumeni zaptivaé s unutrainje strane ivice na dnu kutije,
zatvara hermeticki kutiju za izvor elektritne energije kad se
primopredajnik priévrsti na nju.

Sl 2 — Donja strana kutije primopredajnika PD-7

Na dnu kutije primopredajnika nalaze se dve prikljuénice.
Na njih su prikljufena dva pogonska kabla za priklju¢ivanje
izvora elektriéne energije. Kabl sa crvenom izolacijom priklju-
ten je na prikljuénicu oznadenu sa »+12 Ve, a kabl sa ernom
izolacijom na prikljuénicu oznaenu sa »—e.

Izmedu prikljuénica je gumeni pritiskivaé. Kad se primo-
predajnik pri¢vrsti na kutiju za izvor elektriéne energije, taj
pritiskivaé naleZe na izvor (bateriju ili akumulator) i ne dozvo-
ljava mu pomeranje.
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Na zadnjoj strani 3asije primopredajnika nalazi se leziite
za radni, i leZiste za rezervni osiguraf. OsiguraZ je topivi od
5 A. Stiti primopredajnik i akumulator od posledica kratkog
spoja i prekomerne struje u kolu napajanja.

TeZina radio-primopredajnika PD-7 s kutijom je oko 6 kg.
Dimenzije kutije (s kutijom za izvore) jesu 260105 440 mm.

10. — Na gornjoj ploéi (sl. 3) primopredajnika PD-7 nalaze
se ovi delovi:

a) Postolje STAP ANT. za prikljudivanje kratke i duge
stap-antene, OpruZnim prekidafem, ugradenim u postolje, vrii
se grubo prilagodavanje upotrebljene antene na izlaz predajnika,
odnosno na ulaz prijemnika. Ako u postolje nije uvrnuta ante-
na, ulaz, odnosno izlaz primopredajnika spojen je na koaksijalnu
prikljuénicu ZIC. ANT. Ako je u postolje uvrnuta kratka
Stap-antena, uklju¢eno je kolo za prilagodenje kratke antene,
a ako je uvrnuta duga Stap-antena, ukljutenoc je kolo za prila-
godenje duge 3tap-antene, Radi toga $tap-antenu uvek do kraja
uvrnuti u postolje.

b) Ruica PODES. ANT. za prilagodavanje antene na radnu
frekvenciju. Antena se podeSava samo za vreme predaje.

c¢) Preklopnik AK — ISKLJ. — UKLJ. — PRIGUS. SUMA
I RETR. 11 2 (u daljem tekstu glavni preklopnik) za ukljugi-
vanje (polozaj »UKLJ.«) i iskljutivanje (poloZaj »ISKLJ.«) ure-
daja, kontrolu akumulatora (polozaj »AKzs), ukljutivanje pri-
gusivata Suma i retranslacije broj 1 (polozaj »PRIGUS. SUMA
I RETR. 1«¢), odnosno broj 2 (poloaj »PRIGUS. SUMA 1
RETR. 2¢).

U polozaju »AK« otklon kazaljke instrumenta pokazuje
napon izvora elektriéne energije. Istovremeno, ukljuéuje se
osvetljenje brojki na preklopnicima A, B i C (FREKVENCIJA)
i skale instrumenta. Iz poloZaja »AK« rudica se uvek sama, pod
dejstvom opruge, vrata u poloZaj »ISKLJ.«.

d) Ruéica JACINA za podefavanje pojafanja prijema.

e) Cepiite SL za prikljutivanje naglavne slusalice.

f) Sedmopolna prikljuénica MK za priklju¢ivanje mikro-
telefonske kombinacije, kabla za retranslaciju ili uredaja za
tastovanje i modulaciju sa daljine UK-3.

g) Koaksijalna prikljuénica ZIC. ANT. za prikljutivanje
Zi¢ane antene. Na tu prikljuénicu prikljuéuje se signal-genera-
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tor i meraé izlazne snage predajnika pri ispitivanjima i mere-
njima na uredaju (mimo kola za prilagodavanje stap-antene).

h) Tri preklopnika FREKVENCIJA za postavljanje primo-
predajnika na radnu frekvenciju (kanal). Preklopnik A ima 8
poloZaja oznacenih brojkama 0 do 7, a preklopnici B i C po 10
polozaja oznatenih brojkama 0 do 9. Te brojke, Eitane s leva
nadesno, predstavljaju broj skale. Pri tome ¢&itaju se samo
brojke koje pokazuju svetlosni ispusti, odnosno bele crtice (na
sl. 3 skala primopredajnika postavljena je na broj 367).

¢

E FREKYENCI 14

§l. 3 — Gornja ploéa primopredajnika PD-7

i) Dugme SVETLO za ukljuéivanje sijalica za osvetljavanje
brojki na preklopnicima FREKVENCIJA i skale instrumenta
pri radu noéu.

j) Voltmetar za kontrolu izvora elektriéne energije i kontro-
lu pri podeavanju antene na radnu frekvenciju. Ima skalu sa
tri polja: Zuto polje s natpisom »PUN¢«, plavo polje s natpisom
»POLUPUNG« i crveno polje s natpisom »PRAZANc«,

k) Stezaljke LINIJA za prikljuivanje primopredajnika na
dvozilnu #iénu liniju radi upravljanja sa daljine.

Ruike s leve i desne strane gornje plote slue za lakSe
rukovanje pri izvlagenju 3asije primopredajnika iz kutije i pri
uvlagenju u nju i za prenofenje radio-uredaja na kraca rastoja-
nja (u daljem tekstu »rutke za nodenjes).
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2) 1ZVORI ELEKTRICNE ENERGLJE
(1) Olovni akumulator

11. — Olovni akumulator (sl. 4) napona 12 V i kapaciteta
6 Ah osnovni je izvor elekiriéne energije za pogon primopredaj-
nika PD-7. Na prvoj spojnici do plus pola, utisnut je datum
izrade (nedelja i poslednje dve brojke godine), a na drugoj je
utisnut fabriéki broj.

Na poklopcu svake éelije, pored polova, nalaze se oznake
»ta i os—a,

Dimenzije akumulatora 12 V/6 Ah su 210x85x103 mm.
Te#ina akumulatora bez elektrolita je 2,62 kg, a s elektrolitom
3,20 kg.

12, — Svaka akumulatorska elija ima kontrolnu cevéicu
sa tri raznobojne kuglice, za kontrolu gustine elektrolita i elek-
tri¢ne napunjenosti akumulatora.

Kod elektritki 100% napunjenog akumulatora sve tri kug-
lice (zelena, crvena i crna) plivaju na povrsini elektrolita. Kod
elektriéno 80% napunjenog akumulatora plivaju zelena i crve-
na kuglica, a kod 50% samo zelena kuglica.

Kada sve tri kuglice padnu dole, akumulator je isprainjen
i treba ga odmah puniti.

S1. 4 — Olovni akumulator 12 V/6 Ah



13. — Prvo nalivanje akumulatora vr3i se sumpornom
kiselinom specifiéne teiine 1,250, posle ¢ega on treba da stoji
6 tasova. Prvo punjenje vrii se strujom 0,5 A u trajanju oko
48 tasova, odnosno sve dok tri kuglice ne isplivaju. Struja nor-
malnog punjenja je 0,8 A, u trajanju od oko 12 Zasova.

Za vreme punjenja akumulatora potpunc odvrnuti Zepove
na svim éelijama, a posle zavrienog punjenja depove ponovno
&vrsto navrnuti. .

Nivo elektrolita, kad je akumulator elektritki napunjen,
mora biti do gornje crte na kontrolnoj cevéici, a kad se akumu-
lator elektri®ki isprazni nivo elektrolita spuita se do donje
crte. U elektritki ispraZnjen akumulator doliti destilisanu vodu
da nivo elektrolita bude do donje crte na kontrolnoj cevéici,
a u elektriéki napunjen akumulator doliti destilisanu vedu da
nivo elektrolita bude do gornje crte.

Akumulatore koji se fuvaju elektritki napunjeni, treba
slati na punjenje ¢im jedna kuglica (crna) padne dole.

(2) Suva baterija

14. Suva baterija BAJ-13,5 (sl. 5) moZe se upotrebiti
za pogon primopredajnika PD-T7.

8L 5 — Buva baterija BAJ-13,5
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_ Baterija je sastavljena od dve paralelne grane sa po 9
serijski vezanih standardnih elemenata od po 1,5 V. Napon sve-
Ze suve baterije je 13,5 do 13,9V,

Dimenzije baterije su: 210X 85105 mm, a teZina je 2,40 kg.

Baterija ima dve priklju¢ne stezaljke, a polovi su oznadeni
sa »+13,5 Ve | a—s,

Bateriju ¢uvati na suvom i hladnom mestu.

(3) Tranzistorski pretvaraé

15. — Tranzistorski pretvaraé PT-6 sluZi kao stabilizator
napona potrebnog za rad primopredajnika. Pri promeni napona
u mreZi vozila od 11 do 30 V, na njegovom izlazu uvek se dobija
napon u granicama od 10,7 do 13,2 V. Prekopéavanje tranzistor-
skog pretvarata na ulazni napon od 12 V ili 24 V vrdi se auto-
matski. Takode, ostvarena je i automatska zaStita pretvarata
u sludaju pogreinog prikljutivanja na polove akumulatora.

8l 6 — Tranzistorski pretvaraé PT-6
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Potrodnja tranzistorskog pretvaraéa PT-6 iznosi:

Magin rada | s :
priviopvedajatn | Ulazni napon | Potrodnja
" | 140V | oko 320 mA
Prijem — = e Sassiaini e—ll ie
| 280V do TS0 mA
140V oko 1A
Predaja | ~
| 280V do 15A

Tezina tranzistorskog pretvaraéa PT-6 je 1,40 kg.

16, — Na boénim stranama kutije pretvarata nalazi se po
jedna elastitna kopfa (ukupno 2) kojim se kutija pretvarada
pridvriéuje za ispuste na donjem delu kutije primopredajnika.
Kad se kopte zategnu, kutija pretvarata hermetitki je zatvorena
dnom kutije primopredajnika.

Na prednjoj strani kutije pretvara¢a nalazi se kontrolna
sijalica koja svetli kad je pretvara¢ ukljufen. PoluZni prekidaé
na istoj strani slufi za ukljutivanje (poloZzaj »UKLJ.«) i isklju-
tivanje (poloZaj »ISKLJ.«) pretvarata. Na bofénoj strani kutije
nalazi se prikljuénica za prikljué¢ivanje pogonskog kabla.

Na poklopcu 3asije pretvarata su dve stezaljke (+12V
i —) na koje se prikljutuju pogonski kablovi primopredajnika.
Izmedu njih su dva leZista za osigurale, jedno za radni, a
drugo za rezervni osigura&. Osiguraé je topivi od 5 A. Stiti pre-
tvarat i akumulator vozila od posledica kratkog spoja i preko-
merne struje.

3) PRIBOR ZA POSLUZIVANJE I OSTALI PRIBOR

17. — Mikrotelefonska kombinacija MK-1 (sl. 7) sastoji se
od tela, mikrofonske kapisle, mikrofonske 3koljke, slusalice,
gkoljke za slusalicu, prekidaa i spojnog gajtana sa sedmo-
polnom prikljuénicom. Impedancija slualice mikrotelefonske
kombinacije je 300 oma, a mikrofona je 160 oma. Prekidag slui
za prelaz primopredajnika sa predaje na prijem, i obrnuto.

18. — Naglavna slusalica SL-1 (sl. 8) sastoji se od jedne
slualice, prtenog naglavka, podbradnika i spojnog gajtana sa
dvopolnim &epom. Kopéa na podbradniku sluZi za uévritivanje
naglavne slufalice nakon stavljanja na glavu. Impedancija slu-
Zalice je 300 oma.

22

SR LA AR AR REARE L) 1) g

Sl 8 — Naglavna slusalica SL-1

19, — Dva zatvorena Jestostrana kljufa sluZe za odvrtanje
i stezanje navrtki na stezaljkama akumulatora, baterije i pre-
tvarata PT-6. Stavljaju se u donji dZep torbe TB-17.

20. — Sestostrani nasadni kljué sluZi za odvrtanje i steza-
nje navrtki na prikljuénicama blokova 0L do 6L u primopredaj-
niku PD-7. Stavlja se u leZite na Sasiji primopredajnika.

21. — Izvlakaé blokova sluZi za vadenje blokova 1D do 6D
iz njihovih lezista u primopredajniku PD-7. Stavlja se u leZiste
na Zasiji primopredajnika,
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22, — Torba TB-17 (sl. 9) sluZi za noenje radiouredaja na
ledima. Na lednoj strani torbe prifivena su dva uprtaa. Na Sirem
delu uprtaéa usiveni su kraéi kaifevi, koji se, pri nofenju, drie
rukama. Na levi uprta® prifivena je metalna kukica za veSanje
mikrotelefonske kombinacije pri radu u pokretu.

Dole, na lednoj strani torbe, priSiveno je jastute za ubla-
iavanje udara radio-uredaja o leda poslufioca.

¢ od dva dela slufi za vezivanje radio-uredaja uz
telo posluiloca Moguéno je podeSavanje duZine opasata. Opasad
se vezuje metalnim kopfana na oba kraja.

Na prednjoj strani torbe nalazi se diep za smestaj pravila
i dva kaiSa za ufvriéivanje radio-uredaja u torbi. Na toj strani
nalaze se joi dve predice za vezivanje poklopca torbe i opasal
od dva dela, s predicom i oblogom na gornjem rubu torbe, za
stezanje torbe uz radio-uredaj.

Sl 9 — Torba TB-17

Na poklopcu torbe su dva kaiSa koja se, pri njenom zatva-
ranju, provlade kroz predice prifivene na prednjoj strani torbe.
Otvor na tom poklopeu sluZi za provlaenje Stap-antene za rad
u pokretu; kad nije u upotrebi, taj otvor pokriva se poklopcem
na dugme.

Kaifevi s leve i desne strane vezuju se s kaiSevima na
prednjoj strani torbe preko gornje plofe primopredajnika, i
osiguravaju ga da ne ispadne iz torbe, Diep po fitavo] dukini
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leve strane torbe sluZi za smedtaj Stap-antena, a gornji diep
pored njega za smeitaj mikrotelefonske kombinacije i naglavne
sluSahce Oba diepa imaju za_]edmﬂu poklopac 5 kaiSem za
vezivanje. Donji dfep ima svoj poklopac, a sluZi za sme3taj
Zi¢ane antene i dva zatvorena Sestostrana kljuéa.
Tetina torbe TB-17 je 0,95 kg.

23, — U kutiju za izvor elektri¢ne energije (sl. 10) stavlja
se olovni akumulator 12 V/6 Ah ili baterija BAJ-13,5.

SL 10 — Kutija za izvor elekiriéne energije (s akumulatorom)

Na bofnim stranama kutije nalazi se po jedna elastiina
kopta (ukupno 2) kojim se kutija priévrituje za ispuste na
donjem delu kutije primopredajnika. Kad se kopte zategnu,
kutija za izvor hermetiki je zatvorena dnom kutije primo-
predajnika.

Sa unutradnje strane kutije priévrséeni su plasti¢na traka
kojom se akumulator ili baterija lako vadi iz kutije i crni kabl
za prikljufivanje minus pola akumulatora na masu (kutiju).

Pri upotrebi olovnog akumulatora gumeni podmeta stavlja
se ispod akumulatora, a pri upotrebi suve baterije podmetaZ se
stavlja pored baterije.

Tezina kutije za izvor je 0,65 kg.
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4) ANTENE I NJIHOV PRIBOR

24, — Kratka Stap-antena AT-19 (sl. 11a) sastoji se od tri
tlanka i savitljivog dela. Kroz &lanke je provudeno &eliéno uZe
koje olakSava i ubrzava njihovo spajanje.

Savitljivi deo omoguéava da se kratka Stap-antena postavi
u vertikalni poloZaj, bez obzira na poloZaj primopredajnika.
Na gornjem kraju savitljivog dela priévriéen je prvi &lanak.
Za osnovicu savitljivog dela u¢vri€en je vijak koji se uvrée
u antensko postolje na gornjoj ploé¢i. Vijak ima ispust ta¢no
odredene duZine koji ukljutuje kola za prilagodavanje kratke
itap-antene u primopredajniku, kad se antena do kraja uvrne
u postolje. Ukupna duZina kratke Stap-antene iznosi 117 cm.

Tedina kratke 5tap-antene je 0,23 kg.

{a = kratka Stap-antena AT-19, b = duga §tap-antena AT-1T,
c=}idana antena AT-18)

25, — Duga Stap-antena AT-17 (sl. 11b) sastoji se od 8 &la-
naka. Gornji kraj svakog @lanka prodiren je radi spajanja sa
narednim. Na donjem kraju donjeg élanka je vijak kojim se
Htap-antena uvrée u antensko postolje na gornjoj plodi. Vijak
ima ispust taéno odredene dufine, koji ukljuéuje kola za prilago-
denje duge Stap-antene u primopredajniku, kad se antena do
kraja uvrne u postolje. Donji ¢lanak je najdeblji, a svaki naredni
je nedto tanji. Kroz sve tlanke 3tap-antene provuteno je éeliéno
ufe. Jednim krajem pri¢vriéeno je za gornji élanak, a drugim
preko opruge za donji élanak. Kad je antena sastavljena, opruga
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natefe uZe i ne dozvoljava da se Elanci izvuku. Sem toga uie
olaksava i ubrzava njihovo spajanje. Duga Stap-antena ukupne
je duZine 311 cm.

Teiina duge 3tap-antene je 0,35 kg.

26, — Zitana antena AT-18 (sl. 11c) upotrebljava se za rad
iz skloniita, zemunice i sl., kad se mora izbeé¢i otkrivanje polo-
aja radio-uredaja. Zifana antena baca se po zemlji u smeru
prema ufesniku, jer ima usmereno zraenje.

Zitana antena sastoji se od izolovane bakarne pletenice
(duzine 5m) i elementa za priklju¢ivanje u obliku valjka. Na
donjoj strani valjka pri¢vrséena je koaksijalna prikljuénica koja
se prikljuduje na koaksijalnu prikljuénicu ZIC. ANT. na gornjoj
plo¢i primopredajnika. Stezaljka sa krilastom navrtkom na gor-
njoj strani valjka sluzi za prikljuivanje antenske Zice.

Tezina Zitane antene je 0,15 kg.

5) PRIBOR ZA RETRANSLACLIU PR-1

27. — Kabl za retranslaciju KS-28 (sl. 12a) sluZi za povezi-
vanje dva radio-uredaja RUP-12 na medustanici radi retransla-
cije. Preko njega se prenosi signal za modulaciju i omoguéava
automatski ili ruéni prelaz pojedinog primopredajnika s prijema
na predaju i obrnuto. Preko tog kabla posluzilac na medustanici
moZe ostvariti vezu s oba krajnja ufesnika, a da pri tome ne
prekida retranslaciju.

Kabl za retranslaciju sastoji se od upravljatke kutije i dva
petozilna kabla koji izlaze sa suprotnih strana kutije. S jedne
strane kabl je dug 20 cm, a sa druge 50 m. Oba kabla imaju na
krajevima sedmopolne prikljuénice. One sluZe za priklju¢ivanje
na sedmopolne prikljuénice MK na gornjim plofama primo-
predajnika na medustanici.

Na upravljadkoj kutiji ugradene su dve sedmopolne pri-
kljuénice oznatene sa A i B. Sa A oznafena je prikljuénica bliZa
kracem, a sa B prikljuénica bliza duzem kablu. Na te prikljué-
nice prikljutuju se mikrotelefonske kombinacije MK-1.

Kad nisu u upotrebi, obe prikljuénice se zatvaraju gumenim
poklopcima, pri¢vritenim za upravljaéku kutiju.

Dugme PRITISNI ZA VEZU U JEDNOM SMERU omogu-
¢ava posluZiocu na medustanici da ostvari vezu samo s jednim
od krajnjih uéesnika.

Za kutiju je priévriéena zakacka kojom se kutija vesa
o rutku s leve ili desne strane gornje ploée primopredajnika.

Tefina kabla za retranslaciju je 1,55 kg.



28, — Motalica ML-6 (sl. 12b) sluZi za namotavanje kabla za
retranslaciju. Sastoji se od tela i osovine oko koje se telo obrée.
Rutica na jednom kraju tela slufi za njegovo okretanje oko
osovine pri namotavanju.

TeZina motalice je 0,40 kg.

29. — U torbu TB-18 (sl. 12c) stavlja se kabl za retransla-
ciju KS-28, namotan na motalicu ML-6. Torba ima remnik za
nodenje preko ramena i poklopac. Na poklopcu su dva prtena
kai%a koji se radi zatvaranja torbe uvlate u predice prifivene
za torbu.

Tezina torbe TB-18 je 0,40 kg.

Sl. 12 — Pribor za reiranslaciju
(a = kabl za retranslaciju KS-18, b = motallea ML-8, ¢ = torba TB-18)

6) PRIBOR ZA UGRADNJU NA VOZILO

30. — Stap-antena AT-7 sastoji se od antenskih &lanaka
AC-2, AC-3 i AC-4, antenskog postolja AP-2, antenskog uvod-
nika AU-3 i tobolea.

Antenski Elanci ftap-antene AT-7 su od bakarisanih gelié-
nih cevi, Medusobno se spajaju bajonet-spojnicama. Donji &la-
nak ima oznaku AC-2, srednji AC-3, a gornji AC-4,
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Antensko postolje AP-2 sluZi za postavljanje 5tap-antene
na vozilo. Postolje se pritvriéuje na konzolni nosaé na vozilu,
Na dnu antenskog postolja je koaksijalna prikljuénica za pri-
kljutivanje antenskog uvodnika AU-3, a na vrhu otvor za uvla-
Zenje i udvritivanje donjeg &lanka Stap-antene.

Antenski uvodnik AU-3 je izolovana bakarna pletenica,
duga 30 cm, koja sluzi za elektri¢no spajanje antene s primo-
predajnikom. Na jednom kraju je koaksijalna priklju¢nica za
prikljuéivanje na koaksijalnu prikljuénicu antenskog postolja
AP-2, a na drugom je specijalni vijak s krilastom navrtkom za
prikljuéivanje na antensko postolje primopredajnika. Antenski
uvodnik provlaéi se kroz gumenu vodicu u oplati vozila.

Tobolac slufi za éuvanje antenskih &lanaka AC-2, AC-3
i AC-4.

8l 13 — Postolje P5-11

29



31: — Postolje PS-11 (sl 13) sluZi za uévriéivanje radio-
-uredaja RL!P-EZ u vozilo AR-55-V ili neko drugo. Sa &etiri
vijka postolje se priévriéuje na nosad u vozilu. Radio-uredaj
se utvrituje za postolje sa dva prtena kaida provudena kroz
vodice na postolju.

‘ 32: — Pog_onsl:i kabl KE-15, duZine 3 m, sluzi za elektri¢no
spajanje tranzistorskog pretvarata PT-6 s elektrinom mrefom
vozila. Na jednom kraju kabla je prikljufnica, a na drugom
kraju dve kablovske paputice. Zila na koju je navuden crveni
I_:u?.ar s utisnutom oznakom »+« oznafava plus, a %ila na koju
je navucen beli buZir s utisnutom oznakom »—« oznadava
minus pol.
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Glava II
POSTAVLJANJE ZA RAD I RAD RADIO-UREDAJEM

1. — POSTAVLJANJE ZA RAD

33, — Pri izboru mesta za rad treba voditi rafuna o uslovima
predvidenim u Pravilu radio-stani¢na sluzba JNA, posebno za
radio-uredaje koji rade u VVF-opsegu.

34. — Ako se na radnoj frekvenciji pojave signali harmo-
niéne ili parazitne frekvencije susednih radio-uredaja VVF-
-opsega, one fe nestati poveéanjem rastojanja izmedu ometaju-
¢eg i ometanog radio-uredaja. To rastojanje moze biti razlitito,
a najleste je od 20 do 100 m.

Kad se predvida retranslacija i obrazovanje medustanica,
tj. kad rastojanje izmedu dva radio-uredaja (na medustanici)
ne mozZe biti veée od 50 m, radne frekvencije treba planirati tako
da medusobno budu razmaknute za najmanje 30 kanala. Ako se
i tada jave medusobna ometanja, ona su najéec¢e vezana za
1 do 3 kanala. U tom sludaju, radni kanal za vezu sa potfi-
njenim zadrZati, a za vezu sa upravnom stanicom pronaéi slobo-
dan neometani kanal i po odobrenju pretpostavljenog preéi na
taj kanal.

1) POSTAVLJANJE IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE

35. — Da bi se izvor elektriéne energije postavio i pripre-
mio za rad, kutiju za izvor treba odvojiti od primopredajnika.
To se postiZe otpuitanjem elasti¢énih kopéi i podizanjem kutije
primopredajnika. Posle odvajanja, primopredajnik poloZiti na
lednu stranu.

36. — Akumulator ili baterija postavljaju se i povezivaju
ovako (sl. 14):
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— proveriti da 1i je primopredajnik iskljufen (glavni pre-
klopnik u poloZaju »ISKLJ.«);

— akumulator ili bateriju staviti u kutiju za izvor, tako da
je minus pol izvora pored prikljutnog kabla kutije za izvor;

— crveni pogonski kabl s plus (+12 V) prikljuénice kutije
primopredajnika prikljugiti na plus (+) pol akumulatora ili
baterije, i

— crni pogonski kabl sa minus (—) prikljufnice kutije
primopredajnika i crni prikljuéni kabl kutije za izvor prikljuditi
na minus (—) pol izvora.

Pri prikljutivanju pogonskih kablova, navrtke i vijke na
prikljuénim stezaljkama akumulatora dobro pritegnuti zatwvo-
renim 3estostranim kljufevima. Posle zavrienog prikljufivanja
staviti Sestostrane kljuéeve u donji diep torbe TB-17,

Pri vadenju izvora iz kutije, desnom rukom plastiénu traku
povuti prema gore, a levom rukom pridriavati kutiju za izvor.
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37, — Tran:zigtonki pretvaraé PT-6 postavlja se | povezuje
isa; izsr]unopredaquom I izvorom elektriéne energije ovako
sl :

— proveriti da li je pretvara¢ PT-6 iskljuden (poluZni
kidaZ u poloZaj SISKLJJ,:I}); . e sk

— poloZiti primopredajnik na lednu stranu, a zatim pretva-
raé PT-6 postaviti uz donju stranu primopredajnika, tako da
plus (+12 V) prikljuénica pretvaraéa PT-6 dode nasuprot plus
(+12V) prikljuénici na donjoj strani kutije primopredajnika:

Sl. 15 — Postavijanje i povezivanje pretvaraéa PT-8

— prikljuéiti erveni pogonski kabl s plus (+12 V) prikljug-
nice kutije primopredajnika na plus (+12 V) pol pretvarata;

— prikljugiti erni pogonski kabl s minus (—) prikljuénice
kutije primopredajnika na minus (—) pol pretvarata;
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— staviti primopredajnik paZljivo na kutiju pretvarata,
i medusobno ih priévrstiti prema t. 38 (kao i kutiju za izvor
elektri¢ne energije);

— na levoj boénoj strani utaknuti utikaé pogonskog kabla
KE-15 u prikljuénicu pretvarata PT-6, pa sigurnosni vijak na
utikaéu zavrnuti; =

— prikljuditi kablovsku papuéicu sa crvenim buZirom
i oznakom »+« pogonskog kabla na plus (+) pol izvora 12V
ili 24V,

— prikljutiti kablovsku paputicu sa belim buZirom i ozna-
kom »—« pogonskog kabla na minus (—) pol izvora 12V
ili 24V,

Pri prikljudivanju pogonskih kablova, navrtke na prikljug-
nim stezaljkama pretvaraga dobro pritegnuti zatvorenim Zesto-
stranim kljug¢em.

2) POSTAVLJANJE PRIMOPREDAJNIKA

38, — Primopredajnik se pri¢vrséuje na kutiju za izvor
elektriéne energije ovako:

— staviti paZljivo primopredajnik na kutiju za izvor tako
da kablovi ne vire van kutije. Pri tome paziti da gumeni zaptivag
na dnu kutije primopredajnika pravilno nalegne na gornje
ivice kutije za izvor elektritne energije, i

— elastiénim koptama na jednoj i drugoj bofnoj strani
kutije za izvor zakaditi ispuste na dnu kutije primopredajnika
i jednovremeno ih pritegnuti.

39. — Pre prikljuivanja pribora za pesluZivanje prokon-
trolisati jo3 jednom da li je primopredajnik iskljufen. U suprot-
nom, ako se pri prikljufivanju mikrotelefonske kombinacije
sluajno pritisne prekidaé dok antena nije prikljufena, moze
doéi do oStedenja izl ist predajnik

40. — Mikrotelefonska kombinacija prikljutuje se ovako:
sedmopolnu prikljuénicu spojnog kabla postaviti na sedmopolnu
prikljutnicu na gornjoj ploéi, take da im se poklapaju ravne
povriine za navodenje; prikljuénicu na spojnom kablu pritisnuti
i okrenuti u smeru kazaljke na satu sve dok ispusti na gornjoj
prikljuénici ne udu u udubljenje za osiguranje na donjoj pri-
kljuénici.

41. — Naglavna slusalica prikljutuje se ovako: podiéi poklo-
pac epita tako da ga spiralna opruga zadrZi u vertikalnom
poloZaju, pa u tepiste staviti éep naglavne sluslice.
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42, — Primopredajnik se postavlja i uévriéuje na postolje
PS-11 ugradeno u vozilo ovako:

— proveriti da li je pretvaraé PT-6 iskljuten (poluini pre-
kidag u poloZaju »ISKLJ.«);

— staviti paZljivo primopredajnik {postavljen i povezan
sa pretvaraiem PT-6 po t.37), na postolje PS-11 ugradeno
u vozilo, tako da prednja strana pretvarafa s polufnim preki-
datem i kontrolnom sijalicom bude okrenuta prema posluziocu;

— spojiti medusobno i dobro pritegnuti oko primopredaj-
nika levi i desni kai% postolja PS-11;

— odvojiti specijalni vijak od antenskog uvodnika AU-3,
i uvrnuti ga do kraja u antensko postolje STAP ANT. na primo-
predajniku. Ako se vijak ne uvrne do kraja u antensko postolje,
moZe doéi do posledica kao i kod kratke Stap-antene (t. 44);

— prikljuditi koaksijalnu priklju#nicu antenskog uvodnika
AU-3 na koaksijalnu prikljufnicu antenskog postolja AP-2,
ugradenog u vozilo;

— provuéi izolovanu bakarnu pletenicu antenskog uvodnika
kroz gumenu vodicu u oplati vozila, i

— spojiti évrsto kraj antenskog uvodnika sa specijalnim
vijkom uvrnutim u antensko postolje STAP ANT. na primo-
predajniku.

3) POSTAVLJANJE ANTENA

43. — Koja ¢e se antena upotrebiti, zavisi od mesta postav-
ljanja radio-uredaja, udaljenosti ufesnika i od rada radio-
-uredaja u mestu ili u pokretu.

Kratka 3tap-antena AT-19 upotrebljava se, prvenstveno,
u pokretu, a duga Stap-antena AT-17 i %ifana antena AT-18,
pri radu u mestu. Ako je zemljifte potpuno otkriveno, radi
poveéanja dometa pri radu u pokretu, moZe se upotrebiti i duga
Stap-antena,

44. — Kratka Stap-antena AT-19 postavlja se ovako:

— spojiti medusobno sva tri &lanka antene uticanjem jednog
u drugi;

— pazljivo do kraja uvrnuti vijak na savitljivom delu
antene u antensko postolje STAP ANT. na gornjoj plo¢i primo-
predajnika. Ako se taj vijak do kraja ne uvrne, neée se izvrditi
neophodno prespajanje kola za prilagodavanje antene, pa e
radio-veza biti oslabljenja ili potpuno onemoguéena, Osim toga
pri dufem radu na predaji moZe doéi do uniitenja izlaznog
tranzistora predajnika.



Posle postavljanja kratke Stap-antene dZep na torbi ponovo
zatvoriti i uévrstiti poklopac. ; J

Ako posluzilac lezi potrbuike sa radio-uredajem na ledima,
savitljivi deo 3tap-antene saviti za 90° da bi antena stajala
vertikalno,

45. — Duga Stap-antena AT-17 postavlja se ovako:

— iz sveinja ¢lanaka izabrati donji, uzeti ga u levu ruku,
a desnom odbaciti ostale f:larimke Pﬁd uticajem opruge oni ée

i i jedan u drugi, i spojiti;

* sm-—-mpu&felci]:}a sve spojeve El%%]aka, pa ako neki nije dobar,
popriﬂwéi iuasl.wijenu Stap-antenu i vijak na donjem élanku
uvrnuti do kraja u antensko postolje. Ako se vijak ne uvrne
do kraja, moZe doéi do posledica kao i kod kratke Stap-antene
(t. 44).

Posle postavljanja duge 3tap-antene, dZep na torbi ponovno
zatvoriti i uévrstiti poklopac.

46. — Zitana antena AT-18 postavlja se ovako: sl

— staviti koaksijalnu prikljuénicu na elementu za priklju-
tivanje na koaksijalnu prikljuénicu ZIC. ANT. na gornjoj plo&i
primopredajnika, pritisnuti je, i okrenuti u smeru kazaljke na
satu dok se ne uévrsti; i

— spojiti papuéicu antenske Zice sa ste;aljkom na gqmjo:
strani elementa za prikljutivanje (valjka), i stegnuti krilastu
navrtku, i y j

— poloziti antensku %icu po zemlji tako da njen sllobod.m
kraj bude 3to tanije usmeren ka uesniku. Usmeravanje mora
biti u granicama +45°,

47. — Stap-antena AT-7 postavlja se na antensko postolje
AP-2 ugradeno u vozilo ovako: : -

—gvaditi antenske &lanke AC-2, AC-3 i AC-4 iz tobolca
i pregledati da li su spojnice Eiste;

e takti do Kraia bajonst-spofnic: Slanks A0 6 Slaik

AC-3, i zavrnuti je u smeru kretanja kazaljke na satu;

— utaknuti bajonet-spojnicu &lanka AC-3 u &lanak AC-2
i postupiti kao u prethodnom stavu;

po--r';:regledati da li su bajonet-spojnice élanaka medusobno

dobro spojene, da u vo#nji ne bi doslo do odvajanja i gubljenja
&#lanaka, i "

— utaknuti bajonet-spojnicu élanka AC-2 do kraja u
antensko postolje AP-2 (ugradeno u vozilo) i zavrnuti je
u smeru kretanja kazaljke na satu, pa pregledati i taj spoj.
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4) POSTAVLJANJE RADIO-UREDAJA ZA RAD 5A DALJINE

48. — Za upravljanje sa daljine preko dvozilnog telefon-
skog kabla i induktorskog telefona radio-uredaj se postavlja
ovako:

— postaviti radio-uredaj RUP-12 na nafin propisan u t. 35
do t.47;

— skinuti s oba provodnika dvozilnog poljskog telefonskog
kabla izolaciju za oko 1,5 cm, pa ogoljene krajeve provodnika
otistiti noZem, a Zice upresti;

— uvuéi kroz otvor na jednoj stezaljki LINLIA na gornjoj
ploti primopredajnika jedan provodnik kabla i dobro ga stegnuti
nazubljenim vijkom, a zatim to isto udiniti i sa drugim provod-
nikom na drugoj stezaljki.

Postavljanje dvozilnog poljskog telefonskog kabla od uda-
ljenog mesta do radio-uredaja i prikljuivanje telefona na uda-
ljenom mestu obavlja se na nagin propisan pravilima za odgova-
rajuée linije i telefon.

Radi prijema i predaje induktorskog poziva na stezaljke
LINIJA na gornjoj plo&i primopredajnika, pored telefonskog
dvoZilnog kabla, sa dve izolovane Zice, prikljuéiti jo§ induktorski
telefon,

49. — Za upravljanje sa daljine preko dvozilnog telefon-
skog kabla i uredaja UK-3 radio-uredaj RUP-12 postavlja se
prema t. 35 do t. 47 ovog Pravila, a uredaj UK-3 na nadin propi-
san u Pravilu uredaj za tastovanje i modulaciju sa daljine UK-3.

5) POSTAVLJANJE RADIO-UREDAJA NA MEDUSTANICI

50. — Kad je rastojanje izmedu dva ugesnika veée od
dometa radio-uredaja RUP-12, ili kad se izmedu njih nalazi
prepreka koja onemoguéava vezu na vrlo visokim frekvencijama,
radio-veza izmedu njih moZe se uspostaviti preko radio-medu-
stanice. Zadatak radio-medustanice u tom sluéaju je da vréi
retranslaciju signala od jednog udesnika ka drugom, i obrnuto,

_Sl. — Radi obavljanja retranslacije moraju se na medu-
stanici nalaziti dva radio-uredaja RUP-12. Oni moraju biti
postavljeni na nalin propisan u't.33 do t. 47 i na medusobnoj

udaljenosti nefto manjoj od duzine kabla za retranslaciju (oko
48 metara). Posle toga:

— proveriti da li su oba primopredajnika iskljudena;
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— izyuéi mikrotelefonske kombinacije iz prikljuénica MK
na oba primopredajnika; U )

— razmotavanjem kabla za retranslaciju sa mota]_;ce, raz-
vuéi ga pazljivo od jednog do drugog radm-uredﬁja;

— prikljuéiti kraéi deo kabla za retranslaciju na segzg]:-
polnu prikljuénicu MK na gornjoj ploéi jednog primopredajnika
(uslovno primopredajnik A); e

— obesiti upravljaéku kutiju zakatkom o rutku na gornjoj

i primopredajnika;
pltx‘-l_p prikI;juEi& duzi deo kabla za retranslaciju na sedmo-
polnu pr-ikljuénicx;dl\:iltl:a Bg}om}o] ploéi drugog primopredajnika

wvno primopredajnil { : Gl
(uﬂo—— utl:knuot? u epiite primopredajnika, na koji je priklju-
#en duZi deo kabla za retranslaciju, ¢ep nagla\m? slufahce. i

— prikljuditi dve mikrotelefonske kombinacije od oba
radic-uredaja na sedmop_o_lne prikljuénice A i B upravljatke
kutije kabla za retranslaciju.

2. — PRIPREMA 1 PODESAVANJE RADIO-UREDAJA
ZA RAD

1) PODESAVANJE PRIMOPREDAJNIKA NA RADNU

FREKVENCLIU

5 : oy e Bl

52, — S obzirom na to da skala primopredajnika nije obele
#ena u frekvenciji, treba pretvoriti prethodno radnu irekvencqs
u broj skale (kanal), pa tek onda preklopnike A, B i C namesti
na taj broj. i -

Pjret\raranje radne frekvencije u brojeve skale vrsi se na
osnovu tablice u prilogu 1, ovako: : g

— pronaéi radnu frekvenciju u wvertikalnim kolonama
tablice (is brojki 0 do 9); )

-_— ux.zr;l dvocifren broj iz vertikalne _kolnr_le AB, u hpnzon—
talnoj ravni sa radnom frekvencijom. Taj broj predstavlja prve
dve brojke skale (stotine i desetice), i ‘

— uzeti broj iz zaglavlja horizontalne kolone C, u vertikal-
noj ravni sa radnom frekvencijom koji predstavlja treéu brojku
skale (jedinice). ‘

Na primer: za radnu frekvenciju 37750 kHz broj skale
iznosi 155.
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53. — Kad se ne raspolaze tablicom iz priloga 1 radna frek-
vencija pretvara se u brojeve skale, i obrnuto po obrascima:

— frekvencija u MHz =-—b—r9’----s-l-‘§bh L

— broj skale = 20 (frekvencija u MHz — 30)
Prvi primer:
broj skale 367-+600=96T7; 9: -=4835 MHz

Drugi primer:
radna frekvencija 48,35 MHz — 30=18,35; 18,35 % 20=367.

54, — Posle pretvaranja radne frekvencije u broj skale,
preklopnike skale (A, B i C) postaviti na dobijeni broj. To se
radi ovako: :

— preklopnik A iznad natpisa FREKVENCIJA postaviti
tako da brojka na rugici, koja oznagava stoticu broja skale, dode
nasuprot svetlosnom ispustu i beloj erti. Pri postavljanju broja
skale 367, preklopnik A postaviti tako da brojka 3 dode nasu-
prot ispustu (vidi sl. 3);

— preklopnik B postaviti tako da brojka na rudici, koja
oznatava deseticu broja skale, dode nasuprot svetlosnom ispustu
i beloj erti (za navedeni primer brojka 6):

— preklopnik C postaviti tako da brojka na rugici, koja
oznatava jedinicu broja skale, dode nasuprot svetlosnom ispustu
i beloj crti (za navedeni primer brojka 7).

Ako se primopredajnik postavlja na odredenu frekvenciju
notu, jednom rukom glavni preklopnik postaviti i drzati u polo-
Zaju »AKe. U tom poloZaju kroz svetlosne ispuste osvetljavaju
se brojke na sva tri preklopnika. Pri tome primopredajnik nije
ukljuen, a struju iz izvora trose samo sijalice,

2) PROVERA RADIO-UREDAJA

55. — Ispravnost izvora elektritne energije proveriti oba-
vezno pre ukljufivanja primopredajnika. Radi toga glavni pre-
klopnik okrenuti i drzatiu polozaju »AKzg, i za to vreme oéitavati
pokazivanje instrumenta:

— ako kazaljka instrumenta ude u Zuto polje »PUN«
akumulator je napunjen, odnosno baterija je sasvim svela;

— ako kazaljka ude u plavo polje »POLUPUNz«, izvor je
jo§ sasvim dobar, narofito kad je kazaljka u desnoj polovini
plavog polja;
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— ako kazaljka ude u levu polovinu crvenog polja »PRA-
ZAN«, treba uskoro otekivati potpuno ispraZnjenje izvora;

— ako kazaljka ne dode do crvenog polja ili se zaustavi
na njegovom potetku, izvor obaveno zameniti ispravnim (napu-
njenim ak latorom ili 71 baterijom), i

— ako kazaljka instrumenta pokaZe otklon u smeru suprot-
nom od kretanja kazaljke na satu, znadi da je izvor nepravilno
(suprotno po polaritetu) prikljufen na primopredajnik. U tom
sluéaju primopredajnik ne ukljufivati, nego odvojiti od kutije
za izvor i postupiti po t. 36.

Ispravnost izvora elektriéne energije noéu proverava se na
isti natin, jer se stavljanjem glavnog preklopnika u poloiaj
»AK« osvetljava istovremeno i skala instrumenta.

56. — Mikrotelefonsku kombinaciju proveriti ovako:

— okrenuti glavni preklopnik i drati u poloaju » AK«, i

— pritisnuti prekidag mikrotelefonske kombinacije i govo-
riti u mikrofon.

Ako je mikrotelefonska kombinacija ispravna, sopstveni
govor ¢uée se 1 sludalici kombinacije. Kad se pritisne prekidaé
mikrotelefonske kombinacije, kazaljka instrumenta vrafa se
na nulu.

3) UKLJUCIVANJE RADIO-UREDAJA I PODESAVANIJE
ANTENE

57. — Radio-uredaj se ukljufuje stavljanjem glavnog pre-
klopnika u polo2aj »UKLJ.«, Odmah posle ukljutivanja &uju
se fumovi u slusalici. Jadina tih Sumova biée utoliko veéa ukoliko
je rudica JACINA vi%e okrenuta u smeru kretanja kazaljke
na satu.

58. — Podesavanje antene primopredajnika obavezno je pri
svakoj promeni radne frekvencije i vrste antene (sem pri upo-
trebi Zifane antene). Za vreme pode3avanja, antena zrafi ener-
giju. Pode3avanje antene obavlja se ovako:

— ukljutiti predajnik pritiskom na prekida¢ mikrotelefon-
ske kombinacije. Ako predajnik pravilno radi, nestate u slua-
lici 3uma. Kada se prekidaé pritisne, kazaljka instrumenta poka-
zate izvesno skretanje, i

— okretati rudicu PODES. ANT. sve dok kazaljka instru-
menta ne pokaZe najveéi otklon. U momentu najveteg otklona
antena je prilagodena radnoj frekvenciji predajnika i pri-
jemnika.
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Noéu antenu pode3avati na isti naéin, s tim 3to istovremeno
treba pritisnuti i pridrZati dugme SVETLO da bi se osvetlila
skala instrumenta.

Pri radu Zi¢anom antenom antenu ne podedavati, a kazaljka
instrumenta ne pokazuje otklon.

4) RAD SA RADIO-UREDAJA

59, Rad sa radio-uredaja obavlja se upotrebom mikro-
telefonske kombinacije. Sa prijema na predaju prelazi se samo
pritiskom na prekidaé mikrotelefonske kombinacije, a sa pre-
daje na prijem otpuitanjem tog prekidata., Mikrotelefonsku
kombinaciju drzati levom rukom da sludalica bude priljubljena
uz levo uho, a mikrofonska Zkoljka ispred usta.

Kad se pritisne prekida¢ mikrotelefonske kombinacije sate-
kati oko 1/2 sekunde, pa poteti sa govorom. Pri hladnom vlai-
nom vremenu brisati #efée mikrofon da bi se spretilo prodiranje
vlage u mikrofon ili njegovo zamrzavanje.

Pri dufem radu kontrolisati povremeno izvor elektriéne
energije na nadin opisan u t.55.

60. — PriguSivanje Sumova obavlja se, nafelno, posle uspo-
stavljanja veze, kad se proveri da je signal utesnika toliko jak
da slabljenje, koje unosi prigufiva®, nete onemogutiti njegov
prijem, Ako je signal ufesnika slab, ne upotrebljavati prigusi-
vai Suma.

Prigudivanje $uma ukljutuje se za vreme prijema, dok na
ulazu prijemnika postoji signal u¢esnika. Ako se signal udesnika
tuje bez prekidanja, prigusivaé Suma ostaviti uklju¢en. Ako je
prijem nesiguran, iskljugiti prigufiva®.

Primopredajnik ima dve vrste prigudivata uma,

61. — Prigusivaé Suma 1 uidéuéuje se stavljanjem glavnog
preklopnika u poloZaj »PRIGUS. SUMA i RETR. 1«. Ako u tom
polozaju Sum i dalje postoji, zna&i da kolo za priguSenje nema
uslove za rad (pri veoma niskim ili visokim temperaturama
okoline ili pri visokom nivou elektrinih smetnji) i ne treba ga
upotrebljavati.

Prigudivaé uma 1 moZe se koristiti pri prijemu signala
bilo kojeg radio-uredaja VVF-opsega. Kada je ukljufen, on
smanjuje osetljivost prijemnika viie nego prigudivat Suma 2.
Zato ga upotrebljavati samo pri prijemu jaéih signala.

Prigusiva¢ Suma 1 iskljuéuje se kad se glavni preklopnik
vrati u polofaj »UKLJ.« (uredaj i dalji ostaje ukljuéen).
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62. — Prigudivat fuma 2 ukljuéuje se stavljanjem glavnog
preklopnika u polozaj »PRIGUS., SUMA I RETR. 2e. Prigusi-
vatem Suma 2 koristiti se iskljudive, pri prijemu signala od
radio-uredaja RUP-12. Ako je ukljufen prigudivaé 3uma 2,
signali radio-uredaja drugih tipova (RUP-1, RUP-2, RUP-3,
RUV-1 do RUV-5 i 5.) neée se primati.

Ako ufesnik s kojim se odrfava veza ima radio-uredaj
RUP-12, prigudivaé Suma 2 moZe se upotrebiti i pri prijemu
slabijih signala, nego to je slutaj pri upotrebi prigusivata 1.

Prigusivaé Suma 2 iskljucuje se kad se glavi preklopnik
vrati u polozaj »UKLJ.« (uredaj i dalje ostaje ukljugen).

§) RAD SA DALJINE

63. — Rad sa daljine obavlja se ovako:

— pripremiti, podesiti i ukljuditi radio-uredaj za rad sa
radio-uéesnikom;

— uspostaviti radio-vezu s ufesnikom i saopititi mu da
malo pofeka, dok ga ponovno ne pozove (za to se, nadelno,
upotrebljava izraz »CEKAJ PRIJEMz«);

— pozvati uesnika na udaljenom mestu prema t. 64 i t. 65,
i saopdtiti mu da je veza uspostavljena i da poEne sa poziva-
njem, i

— prebaciti brzo glavni preklopnik u poloZaj »UKLJ.«
ili u polozaj »PRIGUS. SUMA I RETR. 1«, odnosno »2« i pritis-
nuti prekidaé mikrotelefonske kombinacije.

Pri radu sa daljine signali primljeni u prijemniku prenose
se neposredno preko kablovske linije u telefon, dok se predaja
s telefona vrsi samo za vreme dok posluZilac radio-uredaja drzi
pritisnut prekida® mikrotelefonske kombinacije. Za sve vreme
rada sa daljine, posluZilac radio-uredaja mora da prati rad ufes-
nika. Na znak »PRIJEM« ufesnika kod drugog radio-uredaja,
posluZilac mora pritisnuti prekidaé mikrotelefonske kombina-
cije, a na znak »PRIJEM« udesnika kod telefona, otpustiti ga.

64, — Sluzbena veza (razgovor) izmedu posluZioca radio-
-uredaja i uesnika kod telefona moZe se obaviti, a da se njihov
razgovor ne prenosi preko predajnika. Za obavljanje takvog
razgovora, posluzilac radio-uredaja mora glavni preklopnik sta-
viti i driati u poloZaju »AK«, i pritisnuti prekidaé mikrotele-
fonske kombinacije, pa govoriti u mikrofon, odnesno slusati
na slusalici.
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65. — Ako posluzilac radio-uredaja treba da primi ili poSa-
lje induktorski poziv, onda na stezaljke LINIJA na primopredaj-
niku treba, pored dvozilnog poljskog kabla, paralelno prikljuéiti
induktorski telefon, na natin opisan u t. 48.

Posluzilac radio-uredaja 3alje induktorski poziv okretanjem
rufice na induktorskom telefonu, a razgovor s ufesnikom kod
telefona obavlja sa radio-uredaja, na nalin opisan u t.64 ili
preko telefona.

66. — Rad sa daljine moze se obavljati posredstvom poslu-
zioca radio-uredaja na nadin opisan u t. 63 do t. 65. preko induk-
torske telefonske centrale, odnosno uredaja sa noseéom frekven-
cijom. Pri tome ruéica JACINA treba da bude u krajnjem levom
polozaju (smeru suprotnom od kretanja kazaljke na satu).

67. — Rad sa daljine moZe se ostvariti i upotrebom uredaja
za tastovanje i modulaciju sa daljine UK-3. Pozivanje i uspo-
stavljanje veze u tom sluéaju obavljaju se prema odredbama
Pravila uredaj za tastovanje i modulaciju sa daljine UK-3.

6) RETRANSLACIJA

$8. — Za ostvarivanje retranslacije, radne frekvencije uces-
nika moraju biti razli¢ite (vidi sl. 16). Jej:lan radio-uredaj RUP-12
na medustanici {u daljem tekstu radio-uredaj »A«) podeSava
se na radnu frekvenciju upravne stanice, a drugi radio-uredaj
RUP-12 (u daljem tekstu radio-uredaj »B«) na radnu frekven-
ciju potéinjene stanice. Pri izboru radnih frekvencija voditi
ratuna da se ne odaberu one na kojima dolazi do medusobnog
ometanja, §to se proverava na nadin propisan u t. 34.

[T
s 1

S1. 16 — Sema retranslacije
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69, — Retranslacija signala na medustanici vréi se ovako:

— signal upravne stanice na radnoj frekvenciji f1 prima
prijemnik radio-uredaja »A«, zatim se preko kabla za retran-
slaciju prenosi u predajnik radio-uredaja »Be, koji ga na rad-
noj frekvenciji f2 predaje potéinjenoj stanici, i

— signal pottinjene stanice na radnoj frekvenciji £2 prima
prijemnik radio-uredaja »Be, zatim se preko kabla za retransla-
ciju prenosi u predajnik radio-uredaja »A«, koji ga na radnoj
frekvenciji f1 predaje upravnoj staniei.

70. — U zavisnosti od jadine signala primljenih na medu-
stanici, retranslacija moZe biti automatska ili ruéna.

Automatska retranslacija primenjuje se kad su signali,
primljeni na medustanici dovoljno jaki, tako da se veza s oba
ufesnika moZe odriavati s ukljutenim prigulivadima Suma.
U tom sluaju prelaz s prijema na predaju i obrnuto vrii se
automatski u radio-uredajima »A« i »Ba,

Rutna retranslacija primenjuje se kad su signali, primljeni
na medustanici dovoljno razumljivi, ali nisu toliko jaki da
otvaraju prigusivate 5uma. U tom slutaju posluzilac na medu-
stanici prebacuje naizmenifno radio-uredaje »A« i sBe s pri-
jema na predaju, prateéi rad uesnika.

71. — Pre prelaska na retranslaciju posluZioci radio-uredaja
»A« i »B« na medustanici vrie pripremu svojih uredaja.

Ta priprema se moZe izvesti na dva nagina:

a) Prvi nadin primenjuje se pre prikljudivanja kabla za
retranslaciju na radio-uredaje i obavljaju ga oba posluzioca,
svaki na svom radio-uredaju. On obuhvata:

— postavljanje radio-uredaja »A« na radnu frekvenciju f1,
a radio-uredaja » B« na radnu frekvenciju 2 prema t. 52 do t. 54,

— proveru radio-uredaja prema t.55 i t. 56, i
i 5; ukljuéivanje uredaja i podelavanje antena prema t. 57
it. 58 !

Posle pripreme radio-uredaja, na njih se prikljuéuje kabl
za retranslaciju, a na upravljatku kutiju obe mikrotelefonske
kombinacije prema t. 51.

b) Drugi naéin primenjuje se, naéelno, pri promeni radnih
frekvencija, kad je kabl za retranslaciju od ranije prikljugen
na radio-uredaje. Tada:

— posluZilac broj 1 postavlja radio-uredaj »A« na radnu
frekvenciju upravne stanice (frekvencija f1), ukljutuje uredaj
prema t. 57, pritiska levom rukom prekidaé na mikrotelefonskoj
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kombinaciji »A«, a desnom podefava antenu prema t. 58. Posle
toga u desnu ruku uzima mikrotelefonsku kombinaciju »Be;

— posluzilac broj 2 na radio-uredaju »Be stavlja na uho
naglavnu slufalicu, prikljudenu na radio-uredaj »Bs, a zatim
postavlja svoj radio-uredaj na radnu frekvenciju potéinjene
stanice (frekvencija £2), ukljuuje uredaj prema t. 57 i geka dok
posluzilac broj 1 ne stavi radio-uredaj »B« na predaju. Zatim
podedava antenu prema t. 58;

—- posluZilac broj 1 ukljuéuje prekidaéem na mikrotelefon-
skoj kombinaciji »B« predajnik radio-uredaja »Be, i dri ga
u predaji dok posluZilac broj 2 ne zavrdi podeSavanje antene.

72, — Vezu s upravnom stanicom uspostavlja posluZilac
broj 1 na medustanici, a sa potéinjenom stanicom posluZilac
broj 2, natelno, pre prikljufivanja kabla za retranslaciju na
radio-uredaje. Za vreme prijema upravne, odnosno potinjene
stanice, oba uZioca prebacuju glavne preklopnike u poloZaje
»PRIGUS. SUMA 1 RETR. 1«, a zatim u polozaj »PRIGUS.
SUMA I RETR. 2«. Ako posluZioci na medustanici znaju tip
radio-uredaja upravne i potéinjene stanice, mogu odmah preba-
citi glavni preklopnik u odgovarajuéi polo2aj (vidi t. 61 i t. 62).
Na taj nadin oni proveravaju moguénost odrZfavanja sigurne
veze s ukljuenim prigusivaéima, radi donoZenja odluke o nadinu
na koji ¢e se retranslacija obavljati (automatski, ruéno ili polu-
automatski).

Posle uspostavljanja veze i predaje saopitenja upravnoj
i potZinjenoj stanici da pridekaju, kabl za retranslaciju priklju-
tuje se na oba radio-uredaja, a mikrotelefonske kombinacije
na upravljaéku kutiju. Posle toga posluZilac broj 1 stupa u vezu
sa upravnom i potéinjenom stanicom na nadin propisan u t. 74
it75.

73. — Uspostavljanje veze sa krajnjim ugesnicima moguéno
je i sa upravljatke kutije kabla za retranslaciju, kad je on
prikljuden na oba radio-uredaja. U tom sludaju:

— za poziv i predaju saopitenja upravnoj staniei poslugilac
broj 1 mora pritisnuti prekidaé mikrotelefonske kombinacije
sAe¢ i dugme PRITISNI ZA VEZU U JEDNOM SMERU. Pri
tome se potinjenoj stanici ne prenosi signal upravne stanice
(ili 3umovi iz prijemnika radio-uredaja »A«);

— za poziv i predaju saopitenja potéinjenoj stanici posluZi-
lac broj 1 mora pritisnuti prekida¢ mikrotelefonske kombinacije
»Be i dugme PRITISNI ZA VEZU U JEDNOM SMERU. Pri tome
se upravnoj stanici ne prenosi signal potéinjene stanice;
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— pri razgovoru s upravnom stanicom posluZilac broj 1
proverava moguénost odrZavanja sigurne veze s ukljufenim
prigusivatem Suma 1 ili 2 na radio-uredaju »A«. Radi toga dok
prima signal upravne stanice, stavlja glavni preklopnik u polo-
#aj »PRIGUS. SUMA I RETR. l¢, a zatim u poloZaj PRIGUS.
SUMA I RETR. 2« U oba slutaja drzi u predaji radio-uredaj
»Be. Na kraju razgovora trazi od upravne stanice da ¢eka na
prijemu; ’

— za vreme razgovora posluZioca broj 1 s potéinjenom
stanicom, posluzilac broj 2 na zahtev poslufioca broj 1 stavlja
glavni preklopnik u polozaj »PRIGUS. SUMA I RETR. 1k,
a zatim u poloZaj »PRIGUS. SUMA I RETR 2« Na taj nadin
posluzilac broj 1 provera moguénost odriavanja sigurne veze
s ukljuéenim prigusivagem 1 ili 2 na radio-uredaju »B«. U oba
sluéaja drzi u predaji radio-uredaj »A«. Na kraju razgovora
posluzilac broj 1 traZi od potéinjene stanice da éeka na prijemu.

74. — Ako su signali oba ufesnika dovoljno jaki, tako da
omoguéavaju odriavanje veze sa ukljudenim prigusivafima na
oba radio-uredaja, treba preéi na automatsku retranslaciju.

Prelaz na automatsku retranslaciju vrii se ovako:

— posluZilac broj 1 ukljutuje prigusivaé suma 1 ili 2 na
radio-uredaju »A«, i postavlja ruticu JACINA u srednji polozaj;

— poslugilac broj 2 ukljutuje prigusiva® fuma 1 ili 2 na
radio-uredaju »Be, i postavlja ruicu JACINA u srednji po-
loZaj, i

— posluZilac broj 1 saopitava istovremeno upravnoj i potéi-
njenoj stanici da mogu preéi na odrZzavanje radio-veze, i odre-
duje ucesnika koji ée prvi pofeti s predajom. Po pravilu to je
uéesnik koji je traZio retranslaciju.

Da li ée se upotrebiti prigusivaé uma 1 ili 2 zavisi od tipa
radio-uredaja kod krajnjih ulesnika (vidi t. 61 i t. 62),

Oba posluZioca na medustanici moraju pratiti rad uéesnika
pri automatskoj retranslaciji i, po potrebi, intervenisati. Poslu-
zilac broj 1 slufa predaju upravne stanice na mikrotelefonskoj
kombinaciji »Ae«, ali to isto uje i na mikrotelefonskoj kombi-
naciji »Be« kao kontrolu sopstvene predaje radio-uredaja »Be.
Pri predaji potéinjene stanice, signal se neposredno prima na
mikrotelefonskoj kombinaciji »Be, dok se na kombinaciji »A«
Euje kontrola sopstvene predaje radio-uredaja »A«.

PosluZilac broj 2 prati razgovor oba ufesnika preko naglav-
nih slusalica. k
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Posmatrajuéi izboj na instrumentima svojih radio-uredaja,
posluzioci kontrolifu da li se pravilno, naizmenino, automatski
ukljuuju oba predajnika.

75. — Ako signali utesnika nisu dovoljno jaki za siguran
rad prigudivata u radio-uredajima »A« i »Be, treba preéi na
ruénu retranslaciju. Za takav naéin retranslacije staviti glavne
preklopnike na oba radio-uredaja na medustanici u poloZaj
»UKLJ.«.

Posluzilac broj 1 mora da prati rad oba ugesnika. Na znak
»PRIJEM« upravne stanice, on mora da pritisne prekida¢
mikrotelefonske kombinacije »A«, a da otpusti prekida¢ kom-
binacije »Be.

Na znak »PRIJEM« potéinjene stanice posluZilac broj 1
mora pritisnuti prekidaé mikrotelefonske kombinacije »Be,
a otpustiti prekida¢ kombinacije »A«.

76. — Kad su signali jednog utesnika dovoljno jaki da se
rad s njim moZe obavljati s ukljufenim prigufivatem juma,
dok je sa drugim ugesnikom takav rad nemogué, primenjuje se
poluautomatska retranslacija (kombinacija ruéne i automatske
retranslacije). U tom slufaju posluZilac broj 1 na medustanici,
pritiskom na prekidaé¢ odgovarajuée mikrotelefonske kombina-
cije, ukljutuje predajnik onog radio-uredaja koji ima ukljuden
prigusiva¢ 5uma. Na primer ako je signal upravne stanice dovolj-
no jak, pa je na radio-uredaju »A« ukljuen prigufivaé Suma,
posluzilac broj 1 ne treba da drZi pritisnut prekida¢ mikrote-
lefonske kombinacije »B« kad upravna stanica predaje. Medutim,
ako radio-uredaj »B« ne moZe raditi s ukljufenim prigusivatem
Suma, posluzilac broj 1 mora pritisnuti prekidat na mikrote-
lefonskoj kombinaciji »A« da bi omoguéio retranslaciju predaje
pottinjene stanice, a otpustiti taj prekida# kad potéinjena stanica
da znak da prelazi na prijem.

T7. — Za vreme obavljanja automatske ili ruéne retran-
slacije, posluZilac na medustanici mofe, po potrebi, upasti u
radio-vezu, radi predaje saopstenja jednom od krajnjih utesnika
ili obojiei.

Za predaju saopStenja upravnoj ili potéinjenoj stanici za
vreme dok oni medusobno rade, treba pritekati dok uéesnik
kome se Zeli predati saopitenje ne da znak da prelazi na prijem,
a zatim postupiti po drugom, odnosno trefem stavu tatke T73.
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Za istovremenu predaju saopitenja upravnoj i potéinjenoj
stanici, posluilac broj 1 mora pritisnuti prekidate na obe mikro-
telefonske kombinacije prikljuene na upravljatku kutiju kabla
za retranslaciju, i da govori u oba mikrofona.

3. — ISKLJUCIVANJE RADIO-UREDAJA

78. — Da se izvor elektriéne energije ne bi nepotrebno tro-
#io, radio-uredaj iskljugiti uvek kad se zavrii s radom ili kad se
duZe éeka pocetak rada.

Prenosni komplet radio-uredaja RUP-12 iskljutuje se stav-
ljanjem glavnog preklopnika na gornjoj ploéi primopredajnika
PD-7 u poloZaj »ISKLJ.«,

Prevozni komplet radio-uredaja RUP-12 iskljufuje se stav-
ljanjem prekidada ISKLJ.— UKLJ. na tranzistorskom pretva-
ratu PT-6 u poloZaj »ISKLJ.«.
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Glava III

PRIPREMA RADIO-UREDAJA ZA TRANSPORT,
TRANSPORT I RAD U POKRETU

1. — STAVLJANJE RADIO-UREDAJA U TORBU TB-17

79. — Primopredajnik PD-7 stavlja se s kutijom za izvor
u torbu TB-17 ovako:

— otvoriti gornji poklopac torbe TB-17 i poklopce dZzepova,
a zatim otkoplati krajeve opasafa za stezanje torbe uz primo-
predajnik;

— uvuéi primopredajnik sa kutijom za izvor u torbu tako
da antensko postolje dode uz lednu stranu torbe (na kojoj je
prifiveno jastude);

— provuéi kraj opasada za stezanje torbe uz primopredajnik
kroz predicu na drugom delu tog opasaéa, pa dobro stegnuti oba
dela da torba gornjim rubom é&vrsto obuhvata primopredajnik;

— provuéi kais, prifiven za levu gornju stranu torbe, kroz
levu rudku za noSenje primopredajnika, preko gornje plode,
a kais prisiven za desnu gornju stranu torbe provuéi kroz desnu
rutku za nofenje (sl. 17);

— provuti levi kais, priSiven ukoso za prednju stranu
torbe, kroz predicu kaisa provutenog kroz levu rufku za nodenje,
i @vrsto stegnuti. Kai§ mora &vrsto naleéi po gornjoj plodi
primopredajnika i

— na isti nadin desni kai$, prisiven ukoso za prednju stranu
torbe, privezati s kaifem provufenim kroz desnu rudku za
no3enje, i évrsto stegnuti, Na taj na¢in primopredajnik je osigu-
ran da ne ispadne iz torbe kad posluZilac zauzme leZeéi poloZaj.

80. — Torba TB-1T7 priprema se za nofenje ovako:
— staviti antene, pribor za posluZivanje i ovo pravilo
u dZepove na torbi pa ih zatvoriti poklopcima;
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SI. 17 — Uévriéivanje primopredajnika u torbi TB-17

— navuéi poklopac torbe preko gornje plote primopredaj-
nika i udvrstiti ga kaiSevima poklopea, tako 5to krajeve s metal-
nim oblogama provuéi kroz predice pridivene na prednjoj strani
torbe;

— zakatiti karabin-kopéu na kraju gornjeg dela levog upr-
ta¢a za metalnu alku na donjem delu levog uprtata. Karabin-
-kopta na desnom uprtatu zakatinje se za metalnu alku na
donjem delu desnog uprtata kad se torba stavi na leda. DuZina
levog i desnog gornjeg dela uprtaéa podeSava se prema stasu
posluZioca, i
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— zakopeati opasaé, po3to se prethodno podesi prema struku
posluzioca kad se torba stavi na leda.

Okrugao otvor (zatvara se poklopcem sa zakopavanjem na
dugme) na poklopcu torbe omoguéava prikljudivanje Stap-
-antene kad je torba zatvorena svojim poklopcem. U tom slugaju
se i mikrotelefonska kombinacija prikljut¢uje na sedmopolnu
prikljuénicu, pre zatvaranja poklopca, a spojni kabl kombinacije
provlaéi se izmedu torbe i poklopca.

2, — PRIPREMA RADIO-UREDAJA ZA TRANSPORT

81. — Prenosni komplet radio-uredaja RUP-12, transportuje
se uvek u torbi TB-17. Pribor za retranslaciju transportuje se
u torbi TB-18.

Priprema radio-uredaja za transport, kad se ne predvida
rad u pokretu, cbuhvata skidanje svih delova osnovnog kompleta
sa primopredajnika koji je pre toga radio, po potrebi njihovo
¢iséenje i stavljanje u torbu TB-17 prema t. 22, Smestaj pribora
u torbu obavlja se istovremeno s pripremom odgovarajuceg
dela kompleta, &me se ubrzava priprema za transport.

Prljav i vlaZan pribor ne sme se staviti u torbu. Od toga
se moZe odstupiti samo izuzetno, kad se nema dovoljno vremena.

Pre skidanja antena i pribora za posluZivanje, iskljuditi
primopredajnik stavljanjem glavnog preklopnika u poloZaj
=ISKLJ.«.

Pre zatvaranja torbe TB-17 zatvoriti odgovarajuéim zastit-
nim poklopcem ¢episte, sedmopolnu prikljuénicu, antensko
postolje i koaksijalnu prikljuénicu na gornjoj ploéi primopredaj-
nika, Zatvoriti takode i okrugli poklopac (sa zakopfavanjem
na dugme) na poklopcu torbe TB-17.

Dzep po &itavoj duZini torbe i gornji dzep torbe zatvoriti
zajednitkim poklopcem tek poSto se u dzepove stave obe Stap-
-antene, naglavna sludalica i mikrotelefonska kombinacija.

82, — Duga 5tap-antena AT-17, ako je bila postavljena,
skida se sa primopredajnika i pakuje ovako:

— izvuéi Stdp-antenu iz antenskog postolja edvrtanjem
donjeg €lanka ulevo;

— rastaviti Stap-antenu tako Sto najpre izvuéi gornji ¢lanak,
sloziti ga pored najblizeg, i redom ostale ¢lanke dok se ne dode

51



do donjeg. Ako se Stap-antena ne rastavlja tim redom, doéi ée
do oitecenja elitnog uieta i ¢lanaka, i .

— staviti slofenu Stap-antenu u dZep prifiven po Eitavoj
duZini torbe TB-1T7.

83, — Kratka Stap-antena AT-16, ako je bila postavljena,
skida se sa primopredajnika i pakuje ovako:

— izvuéi Stap-antenu iz antenskog postolja odvrtanjem
ulevo donjeg nareckenog kraja savitljivog dela;

— rastaviti Stap-antenu tako 3to treba najpre izvuéi gornji
élanak, a zatim srednji, pa oba slofiti pored donjeg &lanka
i savitljivog dela koji poravnati, i

— staviti slofenu Stap-antenu u dfep prifiven po gitavoj
duZini torbe TB-17.

84, — Zitana antena AT-18, ako je bila postavljena, skida
se sa primopredajnika i pakuje ovako:

— okrenuti ulevo pokretni deo koaksijalne prikljuénice na
donjem kraju elementa za prikljuéivanje i izvuéi ga iz koaksi-
jalne prikljuénice na gornjoj ploéi primopredajnika;

— odvrnuti krilastu navrtku na gornjoj strani elementa
za prikljutivanje, skinuti i namotati antensku Zicu, i

— staviti Ziéanu antenu (element za prikljudivanje i namo-
tanu antensku Zicu) u donji dzep torbe TB-17, pa zatvoriti dZep
poklopeem.

85. — Mikrotelefonska kombinacija MK-1 iskljufuje se sa
primopredajnika i pakuje ovako:

— okrenuti ulevo sedmopolnu prikljuénicu spiralnog kabla
i izvuéi je iz sedmopolne prikljuénice na gornjoj plogi primo-
predajnika;

— namotati spiralni kabl oko tela mikrotelefonske kom-
binacije, i

— staviti mikrotelefonsku kombinaciju u gornji dzep
torbe TB-17.

86. — Naglavna slusalica SL-1, ako je bila ukljuéena, isklju-
2uje se sa primopredajnika ovako:

— izvuéi fep spojnog gajtana iz Zepista na gornjoj plodi
primopredajnika. Pri tome ne sme se vuéi za gajtan, veé se
mora uhvatiti za telo fepa;

— namotati spojni gajtan i sloZiti naglavak i podbradnik, i

— staviti naglavnu slusalicu u gornji dzep torbe TB-17.
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87. — Pribor za retranslaciju na medustanici pripremaju
za transport oba poslufioca zajedno.

a) Posluzilac broj 1 obavlja ove radnje:

— iskljufuje iz upravljadke kutije kabla za retranslaciju
obe mikrotelefonske kombinacije;

— jednu mikrotelefonsku kombinaciju pakuje u dzep torbe
svog radio-uredaja (»A«), a drugu predaje posluZiocu broj 2;

— iskljutuje sedmopolnu prikljuénicu kabla za retranslaciju
sa svog radio-uredaja;

— otkadinje zakatku i skida upravljatku kutiju kabla za
retranslaciju sa rutke za nodenje radio-uredaja;

— postavlja na telo motalice ML-6 upravljatku kutiju
kabla za retranslaciju i, pridriavajuéi kutiju, namotava preko
nje ‘nekoliko navojaka kabla. Posle toga levom rukom drgi
osovinu motalice, a desnom rukom (ru¢icom na telu motalice)
jednoliko namotava kabl i korata prema posluZiocu broj 2, i

— stavlja u torbu TB-18 motalicu sa namotanim kablom
tako da joj osovina prode kroz rupu na dnu torbe.

b) Posluzilac broj 2 obavlja ove radnje:

— pakuje mikrotelefonsku kombinaciju, koju je primio od
posluZioca broj 1 u diep torbe svog radio-uredaja (sBe);

— iskljuéuje sedmopolnu prikljuénicu kabla za retransla-
ciju sa svog radio-uredaja;

— ¢isti, po potrebi, kabl za retranslaciju po #itavoj duzini;

— zateZe svoj kraj kabla za retranslaciju, dok posluzilac

broj 1 namotava kabl na motalicu da se ne bi otetio i isprljao
povlaéenjem po zemlji;

— pridrzava torbu TB-18 dok posluZilac broj 1 stavlja u
nju motalicu sa namotanim kablom, i

— zatvara kaiSem torbu i nosi je prebatenu preko leda.

Nakon 3to spakuju pribor za retranslaciju, posluZioci na
medustanici pripremaju svaki svoj radio-uredaj, za transport
prema t. 81 do t. 86.

88. — Prevozni komplet radio-uredaja RUP-12 (ugraden
na vozilo), kad se ne predvida rad u pokretu, priprema se za
transport ovako:

— iskljugiti radio-uredaj stavljanjem prekidata ISKLJ. —
UKLJ. na tranzistorskom pretvaratu PT-6 u poloZaj »ISKLJ.«;



— isklju¢iti mikrotelefonsku kombinaciju i naglavnu slu-
alicu sa primopredajnika i staviti ih u torbu;

— pritisnuti nadole donji ¢lanak AC-2 Stap-antene AT-7,
pa okretanjem ulevo izvuéi antenu iz antenskog postolja AP-2
ugradenog u vozilo;

— drzati levom rukom ¢lanak AC-2, a desnom rukom
pritisnuti élanak AC-3 nadole, pa okretanjem ulevo izvuéi ga
iz tlanka AC-2;

— rastaviti, na isti nadin, ¢lanak AC-4 od &lanka AC-3, i

— spakovati sva tri élanka 3tap-antene u tobolac.

3. — TRANSPORT RADIO-UREDAJA

89. — Prenosni komplet radic-uredaja RUP-12 transportuje
se, nafelno, na ledima posluZioca. Na veéu udaljenost mofe se
transportovati motornim vozilom ili zaprefnim kolima.

Prevozni komplet transportuje se vozilom u koje je ugraden.

90. — Prenosni komplet radio-uredaja RUP-12 transportuje
se na ledima posluZioca u torbi TB-17, u koju se stavlja ceo
komplet. Stavljanje torbe TB-17 na leda posluZioca i podeda-
vanje duZine uprtada, opasaca i kaiseva obavlja se ovako:

— zakaliti karabin-kopfu na kraju gornjeg dela leveg
uprtaga za metalnu alku na donjem delu levog uprtada;

— provuéi levu ruku izmedu zakafenog levog uprtada
i torbe;

— zabaciti torbu na leda;

— zakaditi karabin-kopfu na desnom uprta®u za metalnu
alku na donjem delu desnog uprtada;

— podesiti duzinu levog i desnog gornjeg_ dela uprtai'_:a
prema stasu posluZioca, uvlafenjem ili izvlaégn]em globodrgl_h
krajeva uprtafa kroz predice, dok se ne postigne najudobnije
lefanje torbe na ledima;

— zakopéati opasa¢ i podesiti mu dufinu prema struku
posluzioca uvlafenjem ili izvladenjem kraja opasata kroz pre-
dicu, i

— podesiti duZinu kaiSeva uSivenih za uprtace prema stasu
posluZioca, tako da se, drzeéi obema rukama te kaifeve, torba
moZe dobro pridrzavati.
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91. — Prenosni komplet radio-uredaja RUP-12 transportuje
se motornim il ili u zapreznim kolima, takode u torbi
TB-17, u koju se stavlja ceo komplet. Pri takvom transportu
voditi ratuna o smestaju i amortizaciji uredaja u vozilu, kori-
ste¢i se za to slamom, senom i sl. Preko sena ili slame treba,
po moguénosti, postaviti éebe ili Zatorsko krilo da pradina ne
ude u delove kompleta. S gornje strane prekriti torbu %atorskim
krilom radi zaStite od atmosferskih padavina i pradine,

Pri prevozu motornim vozilom ili zapreinim kolima ne
smeju se na radio-uredaj, niti pored njega, stavljati nikakvi
tvrdi i teski predmeti, jer moze doéi do oftecenja pribora koji
se nalazi u dZepovima torhe.

Za vreme prevoza neprekidno kontrolisati smedtaj radio-
-uredaja.

4. — RAD U POKRETU

92. — Prenosni komplet radio-uredaja RUP-12 moZe da
radi u pokretu s leda posluioca. Za takav rad radio-uredaj
priprema se ovako:

— otvoriti sve poklopee na torbi TB-17;

— postaviti primopredajnik na odredenu radnu frekvenciju
(t. 52 do t.54);

— lizvaditi iz dZepa torbe kratku Stap-antenu AT-16 i po-
staviti je na primopredajnik (t. 44);

— izvaditi iz dZepa torbe mikrotelefonsku kombinaciju
i prikljuéiti je na primopredajnik (t. 40);

— zatvoriti oba dZepa torbe zajednitkim poklopcem:

— proveriti pre ukljugivanja radio-uredaja ispravnost izvo-
ra elektrine energije i mikrotelefonske kombinacije (t.55
it.56):

— ukljugiti radio-uredaj postavljanjem glavnog preklop-
nika u polozaj »UKLJ.«. Ukljugivanje prigusivaa $uma pri
radu u pokretu nije preporuéljivo;

— podesiti ruéicom JACINA da se sum dovoljno &uje:

— podi¢i radio-uredaj na visinu od oko jedan metar od
zemlje i podesiti antenu (t.58). Ako bi se antena podedavala
s uredajem postavljenim na zemlju, ona ne bi bila dobra pode-
ena kad se torba postavi na leda posluZioca, &to bi se nepovoljno
odrazilo na domet radio-uredaja;

— skinuti, privremeno, kratku 3tap-antenu;
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— paostaviti uz prednju ploéu spojni kabl mikrotelefonske
kombinacije i provuéi ga izmedu torbe i poklopea-pored anten-
skog postolja, a zatim navuéi poklopac torbe preko gornje ploge
primopredajnika i udvrstiti ga:

— kroz otvor na poklopeu torbe uvrnuti kratku Stap-antenu
do kraja u antensko postolje;

— obesiti mikrotelefonsku kombinaciju o metalnu kukicu
prisivenu za levi uprtad, i

— staviti torbu na leda prema t. 90.

Za vreme odravanja veze u pokretu drZati mikrotelefonsku
kombinaciju levom rukom. Pri ekanju na prijemu, mikrotele-
fonska kombinacija moZe se obesiti o kukicu prifivenu na levi
uprtaé.

Kad posluzilac leZi potrbuske, savitljivi deo kratke 3tap-
-antene saviti za 90°, da bi antena stajala vertikalno.

Tzuzetno, ako to zemljidte dozvoljava, radi poveéanja dome-
ta rad u pokretu s leda poslulioca moZe se obavljati dugom
Stap-antenom AT-1T7.

93. — Prevozni komplet radio-uredaja RUP-12 (ugraden
u vozilo) priprema se za rad u pokretu ovako:

— postaviti Stap-antenu AT-7 na antensko postolje AP-2
ugradeno u vozilo (t. 47); -

— prikljuéiti mikrotelefonsku kombinaciju na primopredaj-
nik, a po potrebi prikljutiti i naglavnu slualicu;

— staviti glavni preklopnik primopredajnika u poloZaj
»UKLJ.«. Taj preklopnik vife ne stavljati u polozaj »ISKLJ.«,
jer se ukljutivanje i iskljutivanje radio-uredaja vrii samo pre-
kidagem ISKLJ.— UKLJ. na tranzistorskom pretvaratu PT-6;

— postaviti primopredajnik na odredenu radnu frekvenciju;

— ukljuditi radio-uredaj stavljanjem prekidata ISKLJ. —
UKLJ, na tranzistorskom pretvaratu PT-6 u poloZaj »UKLJ.«;

— ukljugiti predajnik, pritiskom na prekida& mikrotelefon-
ske kombinacije, pa rudicom PODES. ANT. podesiti antenu
prema t. 58,

Glava IV
PRINCIP RADA

1. — PRIJEMNIK
1) BLOK-SEMA PRLJEMNIKA

(1) Uproiéena blok-Sema

94. — Radio-prijemnik sastoji se od kola za prilagodenje
kratke i duge Stap-antene, VF-pojatavala, meSafa sa razdva-
jatem, 1. heterodina sa kristalno-referentnim sistemom, MF-
-pojatavaéa sa kristalnim filtrom 10,7 MHz, ogranifavata ampli-
tuda (limitera), FM-diskriminatora, NF-pojatavata sa filtrom
za ﬂg Hv? sistema za prigufenje Suma i stabilizatora napo-
na 10,7V.

95. — Kola za prilagodenje kratke i duge Stap-antene,
odvojena su (sl. 19), i zajednitka za prijemnik i predajnik.
Ukljufuju se oprufnim preklopnikom u antenskom postolju
STAP ANT. (vidi t. 10 pod a).

Preklopnikom A na gornjoj ploéi primopredajnika, svakih
5 MHz ukljuuju se odgovarajuéi induktiviteti i kapaciteti u
tim kolima. Na taj naéin vrii se grubo prilagodenje impedancije
Stap-antena na ulaznu impedanciju 1. stepena VF-pojatanja
prijemnika, odnosno u predaji na izlaznu impedanciju izlaznog
pojagavaéa VF-snage predajnika.

Fino podeavanje itap-antene na radnu frekvenciju vrii se
samo za vreme predaje promenljivim kondenzatorom (PP-C1)
koji se okreée ruticom PODES. ANT. Tako izvrieno fino pode-
favanje vaZi i za rad na prijemu.

Izmedu antenskog postolja i mase serijski su wvezani
VF-ispravlja¢ i instrument, VF-ispravljat za vreme predaje
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51, 18 — Uproiéena blok-3ema prijemnika
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S1. 19 — Blok-iema kola za prilagodenje kratke
i duge Stap-antene

ispravlja jedan mali deo antenske struje, potreban za pronala-
zenje najboljeg izboja. Kad je antena najtatnije podeiena prema
radnoj frekvenciji, otklon kazaljke instrumenta bite najveéi
(za vreme predaje).

96, — VF-pojatavaé (blok 3L) ima 2 stepena. Oni pojagavaju
VF-signal primljen iz antene (kola za prilagodenje tap-antena)
i predaju ga meSafu.

Podelavanje oscilatornih kola 1. i 2. stepena VF-pojatanja
priblizno na radnu frekvenciju vrsi se skokovito odgovarajuéim
sekcijama preklopnika A i B.

Za vreme predaje oba stepena VF-pojadanja ne rade. Time
je spreteno da u meSaé dode pojatani VF-signal iz antenskog
kola, jer bi on izazvao smetnje u radu sistema za automatsko
navodenje osnovnog oscilatora predajnika na radnu frekvenciju.

97. — Mesaé (2L-Trl) stvara medufrekvenciju, meSanjem
pojatanog signala iz 2. stepena VF-pojatanja i signala koji,
preko razdvajada, dolazi iz 1. heterodina.
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Medufrekvencija iznosi 10,7 MHz i predstavlja razliku izme-
du ova dva signala,

: Za vreme predaje tranzistor 2L-Trl ne dobija napajanje,
ali se mesanje signala iz predajnika i signala 1. heterodina ipak
obavlja, i to na spoju emiter—baza, jer tranzistor tad dejstvuje
kao dioda. Time se smanjuje ja¢ina kombinacionih frekvencija
koje ometaju rad sistema za automatsko navodenje predajnika
na radnu frekvenciju.

Deo signala iz meSata vodi se u predajnik. Taj signal slugi
za automatsku stabilizaciju radne frekvencije predajnika.

98. — Razdvajat (2L-Tr2) ima zadatak da za vreme predaje
spreéi prodiranje kombinacionih signala iz mefafa u 1. heterodin
i preko njega u kristalno-referentni sistem, jer bi remetili rad
tog sistema.

S obzirom na to da je taj stepen konstruisan kao aperiodski
sirokopojasni pojatavaé (od 40,7 do 80,65 MHz), u njemu se
istovremeno pojacava signal 1. heterodina.

Razdvaja¢ radi i za vreme predaje.

99, — Prvi heterodin (blok 1L) za vreme prijema i predaje,
proizvedi signal vrlo stabilne frekvencije koja je uvek taéno
za 10,7 MHz viSa od radne frekvencije primopredajnika (odre-
dene preklopnicima A, B i C po tabeli u prilogu 1),

Iz 1. heterodina signal se delom vodi u me3a¢ prijemnika,
radi stvaranja njegove medufrekvencije. Istovremeno deo sig-
nala vodi se i u kristalno-referentni sistem, koji povratno daje
u 1. heterodin dva jednosmerna napona za automatsku stabili-
zaciju njegove frekvencije.

S obzirom na to da se za vreme predaje medufrekvencija
prijemnika koristi u sistemu za automatsko navodenje oseilatora
predajnika na radnu frekvenciju i njenu stabilizaciju, ta¢nost
i stabilnost frekvencije predajnika zavise od rada 1. heterodina.

Prvi heterodin je tranzistorski oscilator sa LC-oscilatornim
kolom. Preklopnicima A i B u oscilatorno kolo ukljutuju se
odgovarajuca zavojnica i kondenzatori, Oni u serijskoj kombina-
ciji s kapacitivnom diodom 1L-VD1, a u zavisnosti od napona
dovedenih toj diodi iz kristalno-referentnog sistema u svakom
momentu odreduju frekveneiju 1. heterodina.

U tabeli I dat je pribliZan pojas (u MHz) automatskog navo-
denja 1. heterodina i to posebno za svaki poloZaj preklopnika
A1 B. Tim preklopnicima u oscilatorno kolo 1. heterodina uklju-
fena zavojnica i kondenzatori, i pofetna vrednost napona za

navodenje na kapacitivnoj diodi osiguravaju u svim uslovima
(temperature, napona itd.) da frekvencija 1. heterodina poéne
da raste od vrednosti koja je niZa od prve frekvencije navedene
u odgovarajuéem pojasu (grupi) tabele I. Kad napon za navo-
denje dostigne svoju maksimalnu vrednost, osigurano je u svim
uslovima da frekvencija 1. heterodina naraste do krajnje frek-
vencije istog pojasa u tabeli I

Tabela 1

o 1 2 3 4 5 ] T s s
40,7— 41,2—1 41,7—{ 42 2—| 427— |43 2— [43,7—| 44,2— |44,7—| 452 —
041,15 | 41,65 | 42,15 [ 42,65 | 43,15 |4365 |44,15 [4465 (4515 4565
45,7— 46 46,7—| 47 2—| 47,7— |48 2— | 48,7—| 49,2— 49,7—| 50,2—
46,15 46:25— 47,15 | 47,65 |48,15 (48,65 |49,15 |49,65 |50,15 | 50,65

50,7— 512—| 51,7—| 52,2—| 52,7—|53.2—|53,7—| 54,2— | 54,7—| 55, 2—
2 |51,15 | 51,65 |52,15 [52,65 |53,15 |53,65 |54,15 | 54,65 |5515 | 5565

55,7— 56.2—| 56,7—| 57,2—| 57,7—| 58,2— | 58,7—| 59,2—| 59,7—| 60.2—
56,15 | 56,65 | 57,15 | 57 58,15 |58,65 | 59,15 | 59,65 | 60,15 | 60,65
60,7—| 61 2—| 61,7— 62,2—| 62,7— | 63,2— | 63,7—| 64,2— | 64,7—| 652 -
61,15 61'2.65 62,15 62.12‘5 63,15 |63,65 |64,15 | 64,65 | 6515 |65,65

w

.

| 65,7—| 66,2—| 66,7—| 67,2—| 67,7—| 68,2— | 68,7—{ 69,2— | 69,7—|702—
| 66,15 | 66,65 | 67,15 | 67,65 | 68,15 |68,65 |69,15 | 69,65 | 70,15 |T0,65

70,7—{ 71, 71— 722—| 72,7—|732— |73, 7— T4.2—| T4,7—|75,2—
71,15 71%5— 72,15 | 72,65 (73,15 |73,65 |T4,15 | 74,65 | 75,15 |75,65

15,7—| 76,2—| 76,7—| T7,2—| T7,1—| 78 78,7—| 79.2—| 719,7—| 80,2—
76,15 | 76,65 (77,15 | 77,65 | 78,15 ?816;5_ 79,15 | 79.65 | 80,15 | 80,65

o

-1

100. — Kristalno-referentni sistem (KRS) sa 21 kristalom
omoguéava 1. heterodinu da, u zavisnosti od poloZaja preklopnika
A, B i C, proizvede i, u me3aé dovede bilo koju od 800 radnih
frekvencija od 40,7 do 80,65 MHz. Pri tome razmak izmedu dve
susedne frekvencije iznosi 50 kHz. Taénost i stabilnost bilo
koje frekvencije odrefluju iskljudivo kristal-oscilatori. KRS
radi i za vreme predaje.

Kristalno-referentni sistem automatski stabilizuje radnu
frekvenciju tek posto se 1 heterodin prethodno (takode auto-
matski) podesi vrlo blizu te frekvencije. Za to podefavanje
kristalno-referentni sistem daje na kapacitivnu diodu u 1. hete-
rodinu napon za navodenje, i to od momenta ukljufenja primo-
predajnika do momenta kad nastupi automatska stabilizacija.



Detaljan opis rada KRS po njegovoj blok-3emi dat je u
t. 107 do t. 129, a po principskoj Semi u t. 156 do t. 175.

101. — MF-pojacavaé ima tri stepena i kristalni filtar
10,7 MHz.

a) Prvi stepen MF-pojaganja (4D-Trl) pojatava MF-signal
primljen iz me3afa i dovodi ga u kristalni filtar 10,7 MHz.
Kolektorsko oscilatorno kolo tranzistora 4D-Trl prilagoduje
izlaznu impedanciju tog stepena na ulaznu impedanciju kristal-
nog filtra.

b) Kristalni filtar 10,7 MHz (4D-XTF'1) ima zadatak da ostvari
veliku selektivnost prijemnika, Oscilatorno kolo na njegovom
izlazu prilagoduje njegovu izlaznu impedanciju na ulaznu
impedanciju tranzistora u 2. stepenu MF-pojatanja,

¢) Drugi i treéi stepen MF-poja€anja (4D-Tr2 i Tr3) pojada-
vaju MF-signal 10,7 MHz i predaju ga u ograni¢avaé amplituda.
Rade kao 5irokopojasni neselektivni RC-pojacavadi. Nemaju
oscilatornih kola, jer visoku selektivnost obezbeduje kristalni
filtar.

Deo signala iz 2, stepena MF-pojacanja vodi se u predajnik.
Taj signal sluZi za automatsko zaustavljanje navodenja predaj-
nika na radnu frekvenciju.

Svi stepeni MF-pojatavada i kristalni filtar 10,7 MHz rade
i za vreme predaje.

102, — Ograniéavaé amplituda (4D-Tr4 i Tr5), sluzi za
otklanjanje veéih amplitudnih promena (fumova i drugih smet-
nji) i za odrzavanje amplituda primljenog signala u odredenim
granicama, bez obzira na njegovu jaéinu. Dva stepena za ogra-
nitavanje amplituda upotrebljena su zato da bi se otklonile
amplitudne promene i pri prijemu slabih signala. 8 obzirom na
to da takvi signali nisu u stanju da stave u dejstvo 1. ogranita-
vat, oni ée u tom stepenu biti pojatani do te mere da ¢e poleti
da dejstvuje 2. ogranitava®. Na taj natin na ulaz frekventnog
diskriminatora dolazi¢e uvek signal s konstantnim amplitudama.

Sa kolektorom tranzistora 4D-Trd vezano je primarno
oscilatorno kolo frekventnog diskriminatora.

Ogranitavat radi i za vreme predaje.

103. — Frekventni diskriminator sluzi za pretvaranje fre-
kventno modulisanog MF-signala u amplitudno modulisan sig-
nal, i za njegovu demodulaciju. Za demodulaciju upotrebljene su
dve diode (4D-D1 i D2). Veéa frekvenina devijacija dolazeteg
signala pretvara se u veée amplitude, a manja u manje.

Taj stepen radi i za vreme predaje.
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104. — NF-pojatava pojatava NF-signal primljen iz fre-
kventnog diskriminatora do nivoa potrebnog za rad slualica.
Sastoji se od tri stepena NF-poja¢anja i pojasnog zatvarata
za 80 Hz,

a) Iz 1. stepena NF-pojatanja (4D-Tr6) NF-signal vodi se
u 2. stepen NF-pojaanja preko pojasnog zatvarata (filtra) 80 Hz.
Pojasni zatvara¢ spretava da ton od 80 Hz, kojim je stalno modu-
lisan signal utesnitkog radio-uredaja RUP-12, prodre u slua-
lice. Deo NF-signala iz 1. stepena NF-pojatanja vodi se u sistem
za prigufenje 3uma.

b) Sa potenciometra JACINA, kojim se podelava pojatanje
prijema u slufalici, NF-signal dovedi se u 2. stepen NF-pojatanja
(4D-TrT). U tom stepenu NF-signal pojatava se do nivoa potreb-
nog za pobudivanje izlaznog stepena NF-pojalanja. S ulazom
tog stepena spojen je izlaz iz sistema za priguSenje Suma, radi
blokiranja njegovog rada kad na ulazu u prijemnik nema
VF-signala.

¢) Izlazni stepen NF-pojatanja (3D-Tr9) pojatava NF-signal
do nivoa potrebnog za rad slusalica.

Svi stepeni NF-pojatavaéa rade i za vreme predaje.

105. — Sistem za priguSenje Suma, kad se ukljuéi, ima zada-
tak da blokira rad 2. stepena NF-pojatanja za vreme dok na
ulazu prijemnika nema VF-signala. Na taj nalin on sprefava
da se u sludalici jave 3umovi, koji bi, inate, posle pojatanja
u NF-stepenima bili veoma jaki. Kad na ulaz prijemnika dode
VF-signal, ovaj sistem otvara 2. stepen NF-pojafanja i omogu-
fava normalni prijem. Ovaj sistem daje i komandu za automat-
sko ukljuivanje predajnika drugog radio-uredaja na medusta-
nici pri automatskoj retranslaciji signala.

Detaljniji opis rada ovog sistema po njegovoj blok-Semi
dat je u t. 130 do t. 132, a po principskoj 3emi u t. 146 do t. 155.

106. — Stabilizator napona 10,7V (3D-Trl0 i Trll) daje
neprekidno jednosmerni napon od 10,7 V, bez obzira na variranje
napona izvora elektriéne energije, pod uslovom da njihov napon
bude veti od 10,8 V. Iz tog stabilizatora pogone se svi stepeni
prijemnika za ¢iji je ispravan rad veoma vaZno da napon ne
varira, i to:

— 1. heterodin sa ¢itavim kristalno-referentnim sistemom
i razdvajafem;

— svi stepeni MF-pojaganja;

— oba ogranitavaa amplituda;
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— 1. i 2. stepen NF-pojadanja, i

— sistem za priguenje Suma.

Izlazni napon stabilizatora odabran je na 10,7 V zato &to
nije dozvoljeno prainjenje olovnog akumulatora od 12 V ispod
te vrednosti.

Stabilizator radi i za vreme predaje.

(2) Kristalno-referentni sistem (KRS)

107. — Kristalno-referentni sistem sastoji se od ovih delo-
va: razdvajada, 1. medata, kristal-oscilatora 5 MHz sa donjopro-
pusnim filtrom, 2. mefata, 1. referentnog kristal-oscilatora,
pojatavata signala za uporedenje (12,007 do 12,457 MHz), faznog
diskriminatora sa dva RC-filtra, pojadavaéa referentnog signala,
2, referentnog kristal-oscilatora, 1. detektora, stepena za inter-
ferenciju, pojatavata interferentnog signala, 2. detektora, logi&-
kog kola, zaustavljada, impulsnog generatora i Setata.

Kristalno-referentni sistem radi i za vreme predaje.

108. — Razdvaja¢ ima dva stepena (2D-Trl i Tr2). To su
Zirokopojasni pojatavaéi, koji pojatavaju signal iz 1. heterodina
i spre¢avaju prodiranje svih frekvencija iz kristalno-referentnog
sistema u 1. heterodin i mefaé prijemnika.

109. — Prvi meSaé (2D-Tr3) stvara frekvenciju od 55,7 do
60,65 MHz, medanjem signala iz 1. heterodina i siﬁ’mla dovede-
nog iz kristal-oscilatora 5 MHz. Sa kolektorskim kolom tranzi-
stora 2D-Tr3 vezan je pojasni filtar koji u 2. meSaé propusta
frekvencije od neto ispod 55,7 MHz do neito iznad 60,69 MHz.
Taj filtar podefava se skokovito u deset koraka, tako da uvek,
u zavisnosti od poloaja preklopnika B, propuita samo jedan
uski pojas frekvencija, kako je naznaéeno u tabeli II.

Tabela II
Polota) preklopnika B
Propusni 1 | | | TS Bl
pojas u MHz o | 1 : S 4 | B | ] 7 ‘ T
Na normal. | 54,8— | 05.3— | 55.8— | 56— | 60.8— | 573— | S7.8— : 50— | 5a8— | 58.3—
574 519 8.0 94 | MY 60,4 0.8
|

temperaturi | 64 | 569

584
| |

Teoretski 55,9— { 56,2 I‘.T—. 73— | §7,9— | 582 | 87— | “.2—| 58.7— | 03—
potreban 66,15 54,65 51,15 | 5765 58,15 S8 59,15 | 55,65 60,15 60,65
64
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ouzdanosti rada u celom temperaturnom Opsegu pro-
pusn%g;sge% pojasnog filtra je u svakom polozaju preklopnika B
Siri od teorijski potrebnog. »

110, — Kristal-oscilator 5 MHz (1D-Tr6) jeste generator
harmonika, koji pored osnovne frekvencije kristala, Salje u 1.
mesaé joi i signale harmoniZnih !r_ekvenu}a. S qbzxmm na to
da se ti signali vode preko donjopropusnog filtra granitne
frekvencije nesto iznad 20 %" u 1. medaé dolaze samo signa-

i frekven 10, 15 i 20 ; - L
2 fhr?:.'ia bicijee:; izlazu iz 1. medada, bez obzira na frekvenciju
iz 1. heterodina, uvek dobila frekvencija u pojasu od 55,7 du
60,65 MHz, efektivno se koristi samo _nd:edem harmonik iz
kristal-oscilatora 5 MHz. Koji ¢e se od tih ha_rrqqnika upotrebiti,
i da li ée se na izlazu iz 1. meSata koristiti zbir ili razlika izmedu
signala 1. heterodina i odredenog harmonika, zavisi od poloZaja
preklopnika A. To je prikazano u tabeli IIL

Tabela II1
| Prexiopnik A o | 1| @ 3 | 4 s aifs
Mz w15 | +10| +5 | 0 | -5 —10 | —15 | —20 |

111. — Drugi mesa¢ (2D-Tr4) stvara signal za uporedenje
u pojasu od 12,007 do 12,457 MHz, me3anjem signala 55,7—
—60,65 MHz iz pojasnog filtra i signala iz 1. referentnog kri-

ilatora. " [
stal-;_s: izlazu iz tog stepena dobija se signal &ija frekvencija
predstavlja razliku u frekvenciji oba ulazna signala. Kolektor-
sko oscilatorno kolo tranzistora 2D-Tr4 na normalnoj tempera-
turi podeseno je na gornju frekvenciju signala za uporedenje
(12,457 MHz). Time se u celom temperaturnom opsegu osigurava
dovoljno pojatanje svih signala od 12,007 do 12,457 MHz.

112, — Prvi referentni kristal-oscilator (0L-Trl) proizvodi
jednu od 10 veoma stabilnih frekvencija u pojasu od 43,693 MHz
do 48,193 MHz, sa medusobnim razmakgm od 0,5 MHz. Frek_ven-
ciju odreduje kristal odabran preklopnikom B, prema tabeli IV.

Tabela IV

T

3 4 | 5 L]

45,193 | 45,653 | 46,193 u.miu.mlu,m 48,193

MHz | 43,693 | 44,193 | 44693

Iz 1. referentnog kristal-oscilatora signal se odvodi u
2. me3aé,

113, — Pojatavai signala za uporedenje ima tri stepena
(2D-Tr5, Tr6 i Tr9). Oni pojadavaju signal iz 2. me3aéa do nivoa
potrebnog za rad prikljutenih stepena. Na izlaz iz 2. stepena
pojacanja prikljuéen je pojasni filtar &ja je donja graniéna
frekvencija neSto ispod 12,007 MHz, a gornja nelto iznad
12,457 MHz. Zbog razdeSavanja do kojeg dolazi pri promeni
radne temperature, pojasni filtar je na normalnoj temperaturi
podeSen tako da mu propusni pojas iznosi od oko 11,9 do oko
13,1 MHz. Iz tog filtra signal za uporedenje vodi se u 1. detektor
i stepen za interferenciju. Iz 3. stepena pojatanja signal za
uporedenje vodi se u fazni diskriminator.

114, — Fazni diskriminator (2D-D3, D4 i D5) meSanjem
signala za uporedenje (12,007 do 12,457 MHz) sa signalom iz
2. referentnog kristal-oscilatora i uporedivanjem njihovih faza,
daje na svom izlazu odgovarajuéi napon za kontrolu frekvencije
1. heterodina.

Dok se frekvencija signala za uporedenje razlikuje od
frekvencije 2. referentnog kristal-oscilatora, fazni diskriminator
radi kao interferentni mesa&. Na njegovom izlazu tada se dobija
naizmeniéni signal, ¢ija je frekvencija jednaka razlici frekven-
cija uporedenih signala, a amplituda obrnuto srazmerna toj
razlici. Taj napon, u odredenom momentu, za vreme navodenja
1. heterodina, podesi ga na taénu frekvenciju. Od tog momenta
frekvencija signala za uporedenje jednaka je frekvenciji 2. refe-
rentnog kristal-oscilatora, pa fazni diskriminator na izlazu daje
napon ¢&ija velitina i polaritet zavise, iskljudivo, od razlike u
fazi izmedu ulaznih signala. Taj napon predstavlja signal greske
koji automatski stabilizuje frekvenciju 1. heterodina.

Izlazni napon iz faznog diskriminatora vodi se preko dva
razli¢ita kola u 1. heterodin.

a) Preko I RC-filtra dovodi se uvek na kapacitivnu diodu
u njenom propusnom smeru. 1 RC-filtar ima takvu vremensku
konstantu da ne propusta suviSe brze promene izlaznog napona
faznog diskriminatora. Time se sprefava samooscilovanje u
zatvorenoj petlji automatske stabilizacije frekvencije.

b) Preko II RC-filtra i 3etafa obrnuti izlazni napon iz faznog
diskriminatora vodi se na kapacitivnu diodu u njenom nepro-
pusnom smeru, kad zaustavlja¢ zaustavi u Setafu stvaranje na-
pona za navodenje 1. heterodina.
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Il RC-filtar ima veliku vremensku konstantu i propusta
samo sasvim polagane promene iz faznog diskriminatora, da ne
dode do poniitavanja brzih promena koje propuita I RC-filtar.

115. — Drugi referentni kristal-oscilator (1D-Tr7) proizvodi
jednu od 10 veoma stabilnih frekvencija u pojasu od 12,007 MHz

do 12,457 MHz, sa medusobnim razmakom od 50 kHz. Frekven-
ciju odreduje kristal, odabran preklopnikom C prema tabeli V.

‘Tabela V

Pre-
klop-
ak | 0 1 t 3 4 5 (] 7 e ]
c | —

suz | mowr | snost | et | 12aen | 10007 | 12| wnoer | 1037 | nem | mam

Iz 2. referentnog kristal-oscilatora signal se vodi u stepen
za njegovo pojafanje i u stepen za interferenciju.

116. — Pojatavaé referentnog signala (2D-Trl0) pojafava
signal primljen iz 2. referentnog kristal-oscilatora do nivoa
potrebnog za rad faznog diskriminatora.

117, — Stepen za interferenciju (2D-Tr7) radi kao mesaé.
U njega se s jedne strane dovodi signal za uporedenje (12,007
do 12,457 MHz), a sa druge strane signal iz 2. referentnog kristal-
-oscilatora, &ija je frekvencija odredena preklopnikom C prema
tabeli V. Na izlazu iz tog stepena dobija se interferencijom
frekvencija jednaka razlici u frekvencijama dva ulazna signala.
Iz tog stepena interferentni signal vodi se u pojatavag,

118. — Pojaavaé interferentnog signala (2D-Tr8) jeste diro-
kopojasni pojatavaé, koji taj signal pojatava do nivoa potrebnog
za rad 2. detektora.

119. — Prvi detektor (2D-D1) ispravlja signal za uporedenje
i na ulaz logitkog kola daje napon sve dok se frekvencija na
njegovom ulazu nalazi u granicama od nedto ispod 12,007 MHz
do nesto iznad 12,457 MHz.

120, — Drugi detektor (2D-D2) ispravlja interferentni signal
i na drugi ulaz u logi¢ko kolo daje napon sve dok je interferentni
signal dovoljno velik, tj. dok na ulazu u stepen za interferenciju
postoji razlika (ne suviSe velika) u frekvenciji izmedu signala
za uporedenje i signala iz 2. referentnog kristal-oscilatora. Kad
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se te dve frekvencije izjednade, na izlazu iz stepena za interfe-
renciju nastupa nulto izbijanje (nema signala), i drugi detektor
ne daje nikakav napon u logitko kolo.

121. — Logitko kolo (1D-Trl i Tr2) daje napon zaustavljatu
od momenta kad je 1. heterodin doveden taéno na radnu frek-
venciju, t]. kad je frekvencija za uporedenje jednaka frekvenciji
2. referentnog kristal-oscilatora.

Logitko kolo ima dva ulaza. Na jedan se dovodi napon iz
1. detektora, a na drugi iz 2. detektora.
 Rad logitkog kola u zavisnosti od ulaznih napona, prikazan
jeu tabeli VI, u kojoj »—« zna®i da nema napona, a »+« da
ima napona.

Tabela VI
Ulaz u logiko kolo | Ulaz u logitke kolo | 1zlaz iz logikog
1z 1. detektora iz 2. detektora kala
+ i§ | o
+ it — | +
I + 5 -

122, — Zaustavlja (1D-Tr3) zaustavlja Setaé, a time i navo-
denje 1. heterodina na taénu radnu frekvenciju kad iz logitkog
kola dobije napon. Tad se:

— na jednom izlazu zaustavljaga javlja pozitivni napon koji
se vodi u Setaé, zbog fega on prekida stvaranje napona za navo-
denje. Od tog momenta Setad potinje da radi kao pojatavad
i obrtaé izlaznog napona faznog diskriminatora;

. — na drugom izlazu zaustavljala padne pozitivni napon
ispod kriti¢ne vrednosti, potrebne za rad impulsnog generatora,
zbog &ega on ne moze davati impulse u etaé.

123. — Impulsni generator (1D-Tr4) ima zadatak da da
pozitivni impuls u 3etad i obnovi stvaranje napona za navodenje
u slutaju:

— ako taj napon naraste do krajnje vrednosti pre nego ito
dode do hvatanja 1. heterodina na tatnoj radnoj frekvenciji,

— ako odmah posle pode3avanja pri:nopredajnika na drugu
radnu frekvenciju, fazni diskriminator sam ne prebaci 1. hetero-
din na tu frekvenciju.



Na taj natin napon za navodenje uvek potinje da raste od
najmanje pofetne vrednosti.

124, — Setaé (1D-Tr5) stvara napon za navodenje od mo-
menta kad se ukljuéi primopredajnik, ili kad se podesi na drugu
radnu frekvenciju, do momenta kad dobije napon iz zaustavljaca.

Napon za navodenje raste od neke pofetne vrednosti (oko
2,2 V), a moZe narasti najvise do oko 10 V. Krajnju viSu vrednost
napon za navodenje redovito ne dostigne, jer se po pravilu,
navodenje 1. heterodina na tadnu radnu frekvenciju zavriava

ri nekom miZem naponu.
¥ Ako napon za navodenje naraste do krajnje vise vrednosti,
stupa u dejstvo impulsni generator (t. 123), koji trenutno vrati
napon za navodenje na poetnu vrednost, pa se stvaranje napona
za navodenje ponavlja.

Napon za navodenje iz Setata vodi se na kapacitivnu diodu
u 1. heterodinu. Zbog toga frekvencija 1. heterodina raste od
neke vrednosti znatno niZe od f. prema f; (f. je prva vrednost,
a f, druga vrednost u odgovarajuéem pojasu tabele I, odredenom
polozajima preklopnika A i B).

0d momenta kad Zetaé dobije napon iz zaustavljada, on radi
kao pojatavaé i obrtat izlaznog napona faznog diskriminatora.
Taj napon dovodi se u Seta¢ preko IT RC-filtra.

U Setadu pojatani i obrnuti izlazni napon faznog dislu-ixni-
natora superponira se sa stalnim pozitivnin'! naponom i vodi na
kapacitivou diodu u 1. heterodinu i to u njenom nepropusnom
Smeru.

125. — Princip rada kristalno-referentnog sistema objasnice
se na primeru u kojemu je primopredajnik podesen na broj 153
{37650 kHz), kad 1. heterodin mora oscilovati na frekvenciji
48,35 MHz (37,65 +10,7=48,35 MHz).

Kad se ukljuéi primopredajnik, pofne 3etat davati napon za
navodenje u 1. heterodin. Zbog porasta napona na kapacitivnoj
diodi, frekvencija 1. heterodina raste od neke vrednosti niZe od
48,2 MHz (vidi tabelu I za preklopnik A u poloaju 1, a preklop-
nik B u polozaju 5) prema podeSenoj frekvenciji 48,35 MHz. Iz 1.
heterodina signal, kojem raste frekvencija, odvodi se u 1. mesa¢,
poito se prethodno pojada u 1. i 2. stepenu razdvajata.

U 1. meafu mesa se signal iz 1. heterodina sa harmonicima
od 5, 10, 15 i 20 MHz, koji dolaze iz kristal-oscilatora 5 l_\"IHz_
preko donjopropusnog filtra. S obzirom na to da je pojasni
filtar podefen preklopnikom B u poloZaju 5 (prema tabeli II)
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na propusni pojas od 57,3 MHz do 58,9 MHz, on propusta u 2.
mesa¢ samo signal ¢&ija je frekvencija unutar tih granica, dok
se ostali signali (rezultat meanja) prigufuju. To znaéi da se
u konkretnom sluZaju na izlazu pojasnog filtra javlja samo
signal koji je po tabeli IIT nastao zbrajanjem signala iz 1. hete-
rodina sa 2. harmonikom (10 MHz) kristal-oscilatora od 5 MHz,
jer je u ovom primeru frekvencija 1. heterodina za 10 MHz
niZa od propusnog pojasa filtra.

U 2. megacu signal iz pojasnog filtra me3a se sa signalom
iz 1. referentnog kristal-oscilatora, u koji je preklopnikom B,
u ovom primeru, ukljufen kristal frekvencije od 46,193 MHz
(vidi tabelu IV za preklopnik B u poloZaju 5). Rezultat tog mesa-
nja (razlika frekvencija) jeste signal za uporedenje. Taj signal
vodi se u 1. i 2. stepen pojatanja, ali ne prolazi kroz njih dok
frekvencija 1. heterodina ne naraste blizu 48,2 MHz. Ovo iz
razloga §to sve frekvencije 1. heterodina niZe od 48,2 MHz,
najpre, uvefane za 10 MHz (u 1. mefalu) a zatim umanjene za
46,193 MHz (u 2. me3afu) daju signale za uporedenje &ije su
frekvencije ispod propusnog pojasa 1. i 2. stepena pojafanja
(od nesto ispod 12,007 MHz do neito iznad 12,457 MHz).

126. — Dok signal za uporedenje ne dolazi u 1. detektov
i stepen za interferenciju, 1. i 2. detektor (prikljuen na stepen
za interferenciju preko stepena pojafanja) ne daju napone u
logitko kolo. Pod tim uslovima (vidi 1. redak tabele VI) logitko
kolo ne daje napon u zaustavlja&, pa se navodenje 1, heterodina

‘nastavlja.

Kad se frekvencija 1. heterodina pribliZi vrednosti od
48,2 MHz, signal za uporedenje prode kroz 1. i 2. stepen poja-

-tanja i 1. detektor potne da daje napon u logitko kolo. Istovre-

meno signal za uporedenje (blizu 12,007 MHz) dolazi i u stepen
za interferenciju. U taj stepen dovodi se i signal iz 2. referent-
nog kristal-oscilatora, u koji je u konkretnom primeru ukljuéen
kristal frekvencije 12,157 MHz (vidi tabelu V za preklopnik

'C u polozaju 3). Mefanjem ta dva signala dobija se interferentni

signal (razlika frekvencija) neto iznad 0,15 MHz, zatim se
pojagava u stepenu pojatanja i dovodi na 2. detektor koji daje
napon u logitko kolo. U slu¢aju kad oba detektora daju napone
u logitko kolo (vidi 2. redak tabele VI), to kolo ne daje napon
u zaustavljaé, pa se navodenje 1. heterodina nastavlja.

U daljem procesu frekvencija signala za uporedenje dalje
raste i priblizava se referentnoj frekvenciji 12,157 MHz, a fre-
kvencija interferentnog signala (razlika frekvencija) smanjuje
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se. Sve dok je ta frekvencija veéa od donje granine frekvencije
(nekoliko stotina Hz) stepena pojalanja interferentnog signala,
2. detektor dobija signal i daje napon u logitko kolo, pa se navo-
denje 1. heterodina nastavlja.

127. — Za vreme dok frekvencija signala za uporedenje
raste, on se dovodi i u fazni diskriminator (preko 3. stepena
pojatanja) i mesa sa signalom iz 2. referentnog kristal-oscila-
tora. Kao rezultat meSanja na izlazu faznog diskriminatora
dobija se interferentni signal (razlika frekvencija) kojem se
frekvencija sve viSe smanjuje, a amplituda raste, 3to se vide
frekvencija za uporedenje priblifava referentnoj frekvenciji
(12,157 MHz). Taj signal dovodi se preko I RC-filtra na kapaci-
tivnu diodu u 1. heterodinu i to u njenom propusnom smeru.
S obzirom na to da se na kapacitivnu diodu u nepropusnom
smeru dovodi napon za navodenje, efektivni prednapon koji
odreduje kapacitet te diode jednak je razlici oba napona.

U izvesnom momentu, kad se frekvencija za uporedenje
dovoljno priblizi referentnoj frekvenciji, trenutna (efektivna)
vrednost prednapona na kapacitivnoj diodi odreduje takav njen
kapacitet da se oscilatorno kolo 1. heterodina sa priblizne fre-
kvencije podesi trenutno na taénu frekvenciju.

U konkretnom primeru tafna frekvencija je 48,35 MHz,
jer ona uvefana za 10 MHz (u 1. mesatu) i umanjena za 46,193
MHz (u 2. medafu) daje u fazni diskriminator frekvenciju za
uporedenje 12,157 MHz, identiénu sa frekvencijom 12,157 MHz
iz 2. referentnog kristal-oscilatora.

U momentu kad se frekvencija za uporedenje izjednaéi sa
referentnom frekvencijom, na izlazu faznog diskriminatora
nestane interferentni signal (nastupa nulto izbijanje). Od tog
momenta fazni diskriminator daje samo jednosmerni napon
#iju velidginu i polaritet odreduje, iskljudivo, razlika u fazi izme-
du signala jednakih frekvencija. Na taj nadin stvoren izlazni
napon iz faznog diskriminatora uslovljava da oscilatorno kolo
1. heterodina ostane podedeno na tafnoj frekvenciji, odnosno
da frekvencija za uporedenje ostane jednaka referentnoj fre-
kvenciji.

Opisana pojava zove se »hvatanje« 1. heterodina od faznog
diskriminatora, a iza nje sledi automatska stabilizacija tatne
frekvencije.

128. — Od momenta hvatanja, pri svakoj promeni parame-
tara oscilatornog kola 1. heterodina (zbog promene temperature,
mehanitkih potresa, delovanja napona za navodenje dok se jo&
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dovedi na kapacitivnu diodu i sl) u svakom trenutku izmedu
signala za uporedenje i signala iz 2. referentnog kristal-oscila-
tora uspostavlja se odredena razlika u fazi. Ta razlika uslovljava
da fazni diskriminator povratno daje na kapacitivnu diodu napon
koji potpuno koriguje ukupni kapacitet oscilatornog kola tako
da ono ostaje podedeno na tadnu frekvenciju, te i frekvencija
za uporedenje stalno ostaje jednaka referentnoj frekvenciji.

U momentu hvatanja u stepenu za interferenciju nastupa
nulto izbijanje, jer se frekvencija za uporedenje izjednatila sa
referentnom frekvencijom. Zbog toga 2. detektor, u koji vise
ne dolazi interferentni signal, ne daje napon u logitko kolo.
S obzirom na to da signal za uporedenje i dalje dolazi u 1. detek-
tor, on daje napon u logi¢ko kolo. U takvim uslovima (vidi 3.
redak tabele VI) na izlazu logiékog kola dobija se napon ali on
dolazi u zaustavljaé sa izvesnim zakainjenjem, pa Zetad jod
neko vreme stvara napon za navodenje 1. heterodina. Medutim,
napon za navodenje ne moie vife menjati frekvenciju 1. hete-
rodina, jer od momenta hvatanja dejstvuje automatska stabili-
zacija njegove frekvencije.

Dok 3etat jos daje napon za navodenje, napon iz faznog
diskriminatora dovodi se u 1. heterodin samo preko I RC-filtra,
U tom vremenskom intervalu, s obzirom na to da napon za
navodenje raste, a dovodi se na kapacitivnu diodu u njenom
nepropusnom smeru, i napon iz faznog diskriminatora posto se
dovodi na istu diodu u njenom propusnom smeru mora rasti.
Time se postife da u svakom trenutku efektivni prednapon
na toj diedi, u njenom nepropusnom smeru ostaje nepromenjen,
a oscilatorno kolo podeieno na tadnu frekvenciju.

Opisana pojava zove se »pratenje« 3etada od faznog diskri-
minatora, a prestaje u momentu kad zaustavljat dobije napon iz
logitkog kola.

129. — Kad dobije napon iz logitkog kola, zaustavljaé obara
napon na ulazu u impulsni generator. Zbog toga on ne moze
dati u Seta? impuls za ponovno stvaranje napona za navodenje,
sve dok 1. heterodin osciluje na tafnoj frekvenciji.

Istovremeno zaustavljaé daje napon i Setadu, pa na izlazu
Setata prestane da raste napon za navodenje. Od tog momenta
Setat pojafava i obrée napon koji se na njegov ulaz dovodi iz
faznog diskriminatora preko IT RC-filtra. Sa izlaza Setada pozi-
tivni napon, &ija je wvelidina obrnuto srazmerna pojaanom
naponu iz faznog diskriminatora, dovodi se na kapacitivnu diodu
u njenom nepropusnom smeru. S obzirom na to da se istovre-

3



meno na kapacitivou diodu u njenom propusnom smeru dovodi
direktni napon iz faznog diskriminatora, na toj diodi u njenom
nepropusnom smeru u svakom momentu dobija se efektivni
prednapon potreban za odrzavanje taéne frekvencije 1. hetero-
dina, iz potpuno malog (u blizini nule) izlaznog napona iz faznog
diskriminatora. Mali napon na izlazu faznog diskriminatora
dobija se bez obzira na veli¢inu razlike u fazi izmedu signala
za uporedenje i signala iz 2. referentnog kristal-oscilatora.

Posto je velitina napona koju fazni diskriminator moZe
dati ogranitena, vazno je da se u normalnim prilikama, kad se
parametri oscilatornog kola zbog spoljnih uticaja polagano
menjaju, odrava taéna frekvencija sa veoma malim naponom na
izlazu iz faznog diskriminatora.

Za zadrzavanje 1. heterodina na taénoj frekvenciji u sluéaju
kad, na primer, zbog jakog udarca dode do kratkotrajne i velike
(impulsne) promene parametara oscilatornog kola, postoji u faz-
nom diskriminatoru rezerva (u velidini izlaznog napona). Tada
velika i brza (impulsna) promena faze daje na izlazu faznog
diskriminatora odgovarajuéi veliki impuls napona koji, doveden
preko I RC-filtra na kapacitivou diodu, keriguje povratne ukup-
ni kapacitet oscilatornog kola take da ostane podedeno na taénu
frekvenciju.

(3) Sistem za priguienje 3uma

130. — Sistem za prigusenje Suma sastoji se od selektivnog
pojatavata, detektora, obrtaéa i okidaga. On omoguéava 2 vrste
prigudivanja Sumowva.

a) Selektivni pojaavaé (3D-Trl, Tr2 i Tr3) ima zadatak
da iz fuma izdvoji signal 9 kHz, ili da iz primljenog NF-signala
izdvoji signal 80 Hz, zatim da izdvojeni signal pojata i po3alje
u detektor. Kad se glavni preklopnik stavi u poloZaj nPRIGU%.
SUMA I RETR. le, na izlaz pojafavata ukljufuje se pojasni
zatvaraé za 9 kHz, a kad se glavni preklopnik stavi u poloZaj
»PRIGUS, SUMA I RETR. 2« na izlaz iz pojatavaga ukljutuje
se pojasni zatvarat za 80 Hz.

b) Detektor (3D-D1 i Tr4) ispravlja signal 9 kHz ili signal
80 Hz i pojatava ga do nivoa potrebnog za rad obrtafa, odnosno
okidata. Kad je glavni preklopnik u poloZaju »PRIGU%. SUMA
I RETR. 1¢, jednosmerni signal iz detektora vodi se na obrtag,
a ako se nalazi u polozaju »PRIGUS. SUMA I RETR. 2« onda
neposredno na okidad,
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¢) Obrta¢ (3D-Tr5) ima zadatak da pri radu sa glavnim
preklopnikom u poloZaju »PRIGUS. SUMA I RETR. 1« obrne
izlaz iz detektora tako, da na ulazu u okida¢ ostvari efekt isti
kao i pri radu sa glavnim preklopnikom u polozaju »PRIGUS.
SUMA I RETR. 2« U sluéaju kad na njegov ulaz dode jedno-
smerni signal, on ga ne propusta u okidag, i obrnuto.

d) Okidaé (3D-Tr6 i Tr7) ima zadatak da blokira rad 2.
stepena NF-pojatanja u momentu kad na ulazu prijemnika
nema VF-signala, i da na taj nafin spreéi da se Sumovi fuju
u slugalicama. Za vreme retranslacije, on daje jod i komandu
za ukljudivanje predajnika drugog radic-uredaja na medustanici,
u momentu kad se na ulazu sopstvenog prijemnika pojavi
VF-signal.
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81 21 — Blok-fema sistema za priguienje Suma

Za vreme predaje, da bi se izbegle smetnje pri kontroli sop-
stvene predaje, dovodi se, na tranzistor 3D-Tr preko releja
Rel, pozitivni prednapon. Tad taj tranzistor prestaje da bude
provodljiv, zbog fega se deblokira 2. stepen NF-pojatanja, pa
se NF-signal sopstvene modulacije &uje u slusalicama.
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131. — Kada na ulazu prijemnika nema VF-signala, na ulaz
%‘?lztt{"’mg pojatavaéa qolgzil fum iz 1. stepena Ig;-sajaeanja.
javiti":-;‘?:sﬁuggja}:}oloia]a glavnog preklopnika, tada se mogu
IRE‘I_“RkT? le g]av'r!i preklop_nik u polozaju :PR}IGUSA SUMA
tava sig:nal’ udselektwmm pojatavatu iz Suma se izdvaja i poja-
Lo od §kHz. U detektoru se taj signal ispravlja, pa se

0 jednosmerni signal vodi dalje na tranzistor 3D-Tr5 u obr-
tatu. Kad dobije taj signal, tranzistor Tr5 postaje provodljiv,
zbog €ega u okidat ne dolazi jednosmerni signal;

SR k;d je glavni preklopnik u polozaju sPRIGUS. SUMA
. 2« u selektivnom poja¢avatu, izdvaja se iz Juma i poja-
¢ava signal od 80 Hz. Medutim, nivo tog signala tako je mali
da se moZe zanemariti, tako da na izlazu iz detektora prakticki
neée biti nikakyog jednosmernog signala, pa prema tome ni na
ulazu u okidag, koji je sad neposredno prikljuden na detektor.
) Posto u oba sluéaja na ulazu okidaéa nema jednosmernog
signala, tranzistor 3D-Tr6 nije provodljiv, dok tranzistor 3D-Tr7
postaj‘e Provodljiv. Sa tranzistora 3D-Tr7, pozitivni prednapon
dovodi se u 2. stepen NF-pojadanja, zbog Gega on prestaje da
radi (blokira se) i sum ne dolazi u slusalice.

132, — Kad se na ulazu prijemnika pojavi VF-signal, na
izlazu 1. stepena NF-pojatanja nestaje $uma. U zavisnosti od
poloZaja glavnog preklopnika, javljaju se ova dva slutaja:

— kad je glavni preklopnik u poloiaj »PRIGUS. SUMA
I R'E_TR. le, selektivni pojatavat ne daje signal u detektor pa
na njegovom izlazu nema jednosmernog signala. Radi toga tran-
zistor 3D-Tr5 u obrtadu postaje neprovodljiv, tako da u okida#
dolazi jednosmerni signal, i

— kad je glavni preklopnik u polofaju »PRIGUS. SUMA
I RETR. 2«, kroz selektivni pojagavat prolazi i pojatava se
s;_gnai od 80 Hz, kojim je modulisana noseéa frekvencija ufes-
nllc‘.kog Pl‘_E‘ﬁajni.ka. Na izlazu iz detektora javlja se jednosmerni
signal, koji se odvodi neposredno na ulaz okidaca.

Poito u oba slutaja na ulaz okidaga dolazi jednosmerni sig-
nal, tranzistor 3D-Tr6 postaje provodljiv, a tranzistor 3D-Tr7
neprovodljiv. Radi toga tranzistor Tr7 ne propuSta pozitivni
pmdnap(_m u 2. stepen NF-pojatanja, pa prestaje blokiranje tog
stepena i NF-signal dolazi u slusalice.
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2) PRINCIPSKA SEMA (PRILOG 2)

(1) Jed ni naponi za tranzistore u prij il

133, Jednosmerni naponi (prednaponi) za tranzistore
u prijemniku i to: svi tranzistori u blokovima 1D i 2D, tranzistori
Trl do Tr7 u bloku 3D; Trl do Tr7 u bloku 4D; 0L-Trl, 1L-Trl,
2L-Tr2, dobijaju se iz stabilizatora nap 10,7 V. Jedr ni
naponi (prednaponi) za tranzistore: Tr9, Trl0 i Trll u bloku
3D: 2L-Trl, 3L-Trl i Tr2 dobijaju se neposredno iz izvora 12 V.

Kad je glavni preklopnik u poloZaj »UKLJ.« svi navedeni
tranzistori, izuzev tranzistora: Trl, Tr2, Tr3, Tr4, Tr5, Tré i Tr7
u bloku 3D, dobijaju potrebne napone.

Kad je glavni preklopnik u poloZajima »PRIGUS. SUMA
1 RETR. 1« i »PRIGUS. SUMA I RETR. 2« svi navedeni tranzi-
stori, bez izuzetka, dobijaju potrebne napone.

Za vreme predaje (kad se pritisne prekidaé mikrotelefonske
kombinacije) tranzistori 3L-Trl i Tr2 ne dobijaju potrebne
naj , a tranzistor 2L-Trl ne dobija ih samo kad predajnik

i u opsegu od 30 do 49,950 MHz. U opsegu od 50 do 68,950
tranzistor 2L-Trl dobija veoma smanjene napone.

133. — PNP tranzistori u prijemniku: 2L-Trl i Tr2; 3L-Trl,
Tr2; 2D-Trl, Tr4, Tr5 i Tr7; 3D-Trl, Tr2, Tr3, Tr5, Tr6,
Tr7 i Tr9; 4D-Trl, Tr2, Tr3, Tr4, Trd, Tr6 i Tr7 vezani su
u spoju sa zajednitkim emiterom, a tranzistori 0L-Tr1; 1L-Trl;
1D-Tr6 i Tr7; 2D-Tr2, Tr3 i Tr6; 3D-Trll vezani su u spoju
sa zajedni¢kom bazom.

Na emitere svih PNP tranzistora doveden je pozitivni jedno-
smerni napon, a na kolektore negativni. Na baze svih PNP
tranzistora, izuzev tranzistora 3D-Tr5, Tr6 i Tr7, doveden je
stalno napon koji je nii nego na emiteru.

Na bazu tranzistora 3D-Tr5 dovodi se napon koji je nizi
nego na emiteru samo dok je tranzistor 3D-Tr4 provodljiv.
Kad je tranzistor 3D-Tr4 neprovodljiv, baza tranzistora 3D-Tr5
je na potencijalu emitera zbog dega i on prestaje da provodi.

Na bazu tranzistora 3D-Tr6 dovodi se napon koji je niZi
nego na emiteru dok je tranzistor 3D-Tr5 neprovodljiv, odnosno
dok tranzistor 3D-Tr4 provodi. Kad tranzistor 3D-Tr5 provodi,
odnosno tranzistor 3D-Tr4 ne provodi, baza tranzistora 3D-Tr6
je na potencijalu malo veéem nego na emiteru, zbog fega taj
tranzistor ne provodi.

Naponi emitera i baze tranzistora 2D-Tr3 stabilizovani su
cener-diodom 2D-ZD1.
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134, — Svi NPN tranzistori u prijemniku: 1D-Trl, Tr2,
Tr3 i Tr5; 2D-Tr8, Tr9 i Trl10; 3D-Tr4 i Trl0 vezani su u spoju
sa zajedniékim emiterom,

Na kolektore NPN tranzistora doveden je pozitivni jedno-
SIerni napon, a na emitere negativni. Na baze NPN tranzistora
2D-Tr8, Tr9 i Trl0 i 3D-Tr10 doveden je stalno pozitivni jedno-
smerni napon koji je nizi nego na kolektoru, a dovoljan da oni
stalno provode.

tranzistora 1D-Trl je na potencijalu nula sve dok
1. detektor ne daje pozitivni jednosmerni napon,

Na bazu tranzistora 1D-Tr2 dolazi pozitivni napon sve dok
tranzistor 1D-Trl ne provodi, bez obzira da 1i 2. detektor daje
ili ne daje pozitivni napon.

Kad tranzistor 1D-Trl provodi, a 2. detektor daje pozitivni
napon, baza tranzistora 1D-Tr2 nalazi se joi na pozitivhom
potencijalu i 1D-Tr2 provodi. Medutim, kad tranzistor 1D-Trl
provodi, a 2. detektor ne daje napon, baza tranzistora 1D-Tr2
dolazi na tako nizak pozitivni potencijal da taj tranzistor ne
provodi.

Baza tranzistora 1D-Tr3 je na tako niskom pozitivnom
potencijalu da taj tranzistor ne provodi sve dok 1D-Tr2 provodi.
Kad tranzistor 1D-Tr2 ne provodi, pozitivni potencijal baze
1D-Tr3 dovoljno naraste i on provodi.

Baza tranzistora 1D-Tr5 je na tako niskom pozitivhom

potencijalu da taj tranzistor ne provodi sve dok sa prve baze
tranzistora 1D-Tr4 ne dobije pozitivni impuls, odnosno dok
tranzistor 1D-Tr3 ne postane provodljiv. Kad tranzistor 1D-Tr3
ne provodi, 1D-Tr5 provodi samo dok traje pozitivni impuls
sa prve baze 1D-Tr4,
. . Na prvu bazu tranzistora 1D-Tr4 doveden je negativni
jednosmerni napon, a na drugu bazu pozitivni. Na emiter tog
tranzistora dovedi se pozitivni jednosmerni napon s kondenza-
tora 1D-C4 koji se nabija preko seriji vezanih otpornika 1D-R13,
R14 i R15.

Kad napon na emiteru 1D-Tr4 dostigne potrebnu velidinu,
dolazi do naglog praznjenja kondenzatora 1D-C4, pa na otpor-
niku 1D-R18 u prvoj bazi tranzistora 1D-Tr4 pojavi se pozitivni
impuls.

Posle toga potinje ponovno nabijanje kondenzatora 1D-C4
sve dok tranzistor 1D-Tr3 ne provodi. Kad taj tranzistor provodi,
napon na kondenzatoru 1D-C4 i na emiteru 1D-Tr4 nalazi se
ispod kriti¢ne veliZine, pa se generisanje impulsa prekida.
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Baza tranzistora 3D-Tr4 pribliZno je na nula potencijalu
sve dok selektivni pojatavat ne daje signal na diodu 3D-D1.
Kad selektivni pojatavat daje signal na diodu 3D-D1, napon
baze tranzistora 3D-Tr4 naraste na pozitivhu vrednost i on
provodi.

136. — Minus pol izvora za napajanje 12 V i izlazni negativ-
ni napon stabilizatora 10,7 V vezani su s masom (uzemljeni),
a plus pol izvora i izlazni pozitivni napon stabilizatora odvode
se na emitere odgovarajuéih PNP tranzistora, odnosno na
kolektore odgovarajuéih NPN tranzistora i na drugu bazu tran-
zistora 1D-Tr4.

(2) Prijem telefonije

137, — Kad se glavni preklopnik stavi u poloZaj »UKLJ.«
ukljuten je primopredajnik za rad na prijemu bez prigudivaéa
Suma. Pri tome prekidaé mikrotelefonske kombinacije ne sme
biti pritisnut.

VF-signal iz antene dovodi se na kontakte antenskog pre-
klopnika PIV. Kad je upotrebljena Zi¢ana antena, VF-signal se,
preko kontakata 1—2 preklopnika PIV, dovodi neposredno na
koaksijalnu prikljuénicu KPr3. Pri upotrebi 3tap-antena, sekci-
jama PV, PVI, PVII i PVIII preklopnika A odabrani su odgova-
rajuéi kondenzatori i zavojnice, radi prilagodenja upotrebljene
Stap-antene na radnu frekvenciju. U tom sludaju:

— kad je upotrebljena kratka itap-antena, VF-signal se
preko kontakata 9—8 preklopnika PIV najpre dovodi na klizni
kontakt sekcije PV preklopnika A, a zatim preko odabranih
kola za prilagodenje na klizni kontakt sekcije PVI preklop-
nika A. S tog kontakta VF-signal se dalje, preko kontakata
3—4 preklopnika PIV, vodi na koaksijalnu prikljuénicu KPr3
(istovremeno, paralelnim spajanjem otpornika R4 sa diodom
PP-D1 i to preko kontakata 6—7 preklopnika PIV, smanjena je
osetljivost VF-ispravljaéa za merenje izboja u kratkoj &tap-
-anteni za vreme predaje), i

— kad je upotrebljena duga 3tap-antena, VF-signal se
preko kontakata 9—10 preklopnika PIV, dovodi najpre na klizni
kontakt sekcije PVII preklopnika A, a zatim preko odabranog
kola za prilagofenje na klizni kontakt sekcije PVIII preklop-
nika A. Sa tog kontakta VF-signal se dalje, preko kontakata
5—4 preklopnika PIV, dovodi na koaksijalnu prikljufnicu KPr3.
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Sa koaksijalne priklju¢nice KPr3, VF-signal se preko kon-
takata 15—14 releja Rel dovodi u blok VF-pojatavata pri-
jemnika,

138. — U bloku VF-pojatavata (blok 3L), sekcijama PI
i PIT preklopnika A u oscilatorno kolo 1. i 2. stepena VF-poja-
Zanja ukljudene su odgovarajuée zavojnice, koje menjaju njiho-
vu rezonantnu frekvenciju u skokovima od po 5 MHz. Drugom
stepenu VF-pojafanja pripada i kolektorsko oscilatorno kolo
tranzistora Tr2, koje se nalazi u bloku 2L; ono se podelava na
rezonantnu frekvenciju sekcijom PI preklopnika A u bloku 2L.

Podeavanje rezonantne frekvencije oscilatornih kola u
skokovima od po 500 kHz postize se promenom prednapona
kapacitivnih dioda VD1 i VD2 u bloku 3L i VD1 u bloku 2L,
jer one predstavljaju naponom promenljivi deo ukupnog kapa-
citeta oscilatornih kola. Promena napona na kapacitivnim dio-
dama postize se sekcijom PII preklopnika A i sekcijom PIII
preklopnika B u bloku 2L.

VF-signal, odabran ulaznim oscilatornim kolom tranzistora
Trl, prenosi se iz transformatora T1, preko kondenzatora Cl
i C2 na bazu tranzistora Trl, koji ga pojatava. Pojatani VF-
-signal se dalje, iz kolektorskog oscilatornog kola tranzistora
Trl, preko kondenzatora C4 i C5 dovodi na bazu tranzistora
Tr2 radi daljeg pojadanja.

Transformator T1 podiZe nisku izlaznu impedanciju kola
za prilagodavanje antena, na visoku impedanciju oscilatornog
kola baze tranzistora Trl. Transformator T2 u bloku 3L i trans-
formator T1 u bloku 2L prilagodavaju izlazne imj ije
tranzistora na impedancije oscilatornih kola. Kapacitivni delitelji
C5 i C6 u ovom bloku i C2 i C3 u bloku 2L prilagodavaju
impedancije oscilatornih kola na ulazne impedancije tranzistora.

Dioda D1 smanjuje jadinu kombinacionih frekvencija koje
nastaju kad na ulaz prijemnika dolazi vie jakih signala bliskih
po frekvenciji.

Dioda D2 i kapacitivna dioda VD3 ne dozvoljavaju za vreme
predaje prolaz signala iz kola za prilagodenje antene kroz ove
stepene u megat., Naime, da nema diode D2, napon indukovan
za vreme predaje u izlaznom oscilatornom kolu tranzistora Trl,
i detektovan na spoju emiter—kolektor tog tranzistora, napajao
bi tranzistor Tr2 koji bi pojatavao VF-signal. Kapacitivna
dioda VD3 za vreme predaje ostaje bez prednapona od 12V,
pa se preko nje prednapon za kapacitivne diode VD1 i VD2
odvodi (kroz D2, Lpl, R5, Trl i T2) na masu; zbog toga ulazno
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i izlazno oscilatorno kolo tranzistora Trl potpuno ispadaju iz
rezonancije sa radnom frekvencijom i priguduju signale iz kola
za prilagodenje antena sopstvenog predajnika.

Posle pojatanja u 2. stepenu VF-pojafanja VF-signal se,
preko kolektorskog oscilatornog kola tranzistora Tr2 u bloku
2L i preko kondenzatora Cl1 i C2, dovodi na bazu tranzistora
Trl u me3atu.

139. — Na bazu tranzistora Trl u bloku 2L istovremeno se,
preko kondenzatora C5, dovodi i signal iz 1. heterodina i to
posle pojatanja u razdvajatu (tranzistor Tr2).

Kplek*torsko oscilatorno kolo tranzistora Trl (L9 i C6) pode-
Seno je taéno na rezonantnu frekvenciju od 10,7 MHz. Na taj
nadin je, posle meSanja VF-signala i signala iz 1. heterodina,
stvorena medufrekvencija prijemnika od 10,7 MHz. Iz tog stepe-
na MF-signal se, preko koaksijalne priklju¢nice KPr6 i oklop-
ljenog kabla, odvodi u blok 4D.

Dioda D1 smanjuje jad¢inu kombinacionih frekvencija koje
nastaju pri me3anju, kad na ulaz prijemnika dolazi vife jakih
signala bliskih po frekvenciji.

Dioda D2 za vreme predaje spretava da napon detektovan
u meSatu napaja tranzistore Trl i Tr2 VF-pojatavaéa u bloku 3L.

Za vreme predaje tranzistor Trl u bloku 2L ne dobija
potrebne napone dok predajnik radi u opsegu od 30 do 49,950
MHz. Tada se napon +12 V, preko releja Rel, ne dovodi u blok
2L, a napon iz &vora R26 i R27 odvodi se na masu preko jedne
od zavojnica L1 do L4 (ukljulene) i autotransformatora TI.
Medutim, na tranzistoru Trl ipak se obavlja me3anje i to na
spoju emiter-baza, jer taj spoj dejstvuje kao dioda. Time se
smanjuje jafina kombinacionih frekvencija, koje bi ometale
rad sistema za automatsko navodenje osnovnog oscilatora pre-
dajnika na prva Zetiri podopsega od po 5 MHz.

Kad predajnik radi u opsegu od 50 do 69,950 MHz tranzi-
stor Trl u bloku 2L dobija smanjene napone iz stabilizatora
napona 10,7V, preko serijski spojenih otpornika R26 i R27
(njihov &vor je odvojen od mase dok je ukljufena bilo koja
zavojnica od L5 do L8). Time se pojatava meSanje u poslednja
Zetiri podopsega od po 5 MHz, §to je potrebno za siguran rad
sistema za automatsko navodenje osnovnog oscilatora u celom
temperaturnom opsegu rada predajnika.

140. — Posle ulaska u blok 4D, MF-signal se preko konden-
zatora C1 dovodi na bazu tranzistora Trl (1. stepen MF-pojata-
nja), koji ga pojatava. Iz kolektorskog oscilatornog kola T1-C4
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tog tranzistora, MF-signal se dovodi na ulaz kristalnog filtra
10,7 MHz. Kolektorsko oscilatorno kolo tranzistora Trl prilago-
dava izlaznu impedanciju tog step na ulaznu impedanciju
kristalnog filtra.

Posle prolaska kroz kristalni filtar 10,7 MHz, MF-signal
se preko oscilatornog kola T2-C6, otpornika R50 i kondenzatora
C7, dovodi na bazu tranzistora Tr2, radi daljeg pojadanja.
Oscilatorno kolo T2-C6 prilagadava izlaznu impedanciju kri-
stalnog filtra na ulaznu impedanciju tranzistora Tr2.

MF-signal pojatan u tranzistoru Tr2, vodi se preko konden-
zatora C10 na bazu tranzistora Tr3, a zatim, posle jo§ jednog
pojatanja, preko kondenzatora C13, na bazu tranzistora Tr4.

141. — Pri prijemu slabih signala tranzistor Tr4 u bloku
4D radi kao 3irokopojasni neselektivni pojatavat (u kolektor-
skom kolu nema oscilatorno kolo), Pri prijemu jatih signala on
se javlja kao 1. ogranidava® amplituda. Posle pojacanja slabijih
signala ili amplitudnog ogranitavanja jatih, MF-signal se preko
kondenzatora C15 dovodi na bazu tranzistora Tr5, koji radi
kao 2. ogranitava¢ amplituda. U ovom stepenu odsecaju se
amplitudne promene (smetnje) i kod tako slabih signala, kod
kojih tranzistor Tr4 nije dejstvovao kao ogranitaval, veé kao
pojatavaé. Kolektorsko oscilatorno kolo tranzistora Tr5 (C19-L1)
podeSeno je taéno na medufrekvenciju od 10,7 MHz. Ono isto-
vremeno, predstavlja i primarno oscilatorno kolo frekventnog
diskriminatora, u koje se dovodi MF-signal.

142, — Sekundarno oscilatorno kolo frekventnog diskrimi-
natora (C20, C21-L2) podeseno je, takode, na medufrekvenciju.
Sa primarnim kolom spregnuto je preko kondenzatora C21 i C22
i mase, tako da se na kondenzatoru C21 javlja napon koji pobu-
duje sekundarno oscilatorno kolo na oscilovanje. Dok je trg?gven-
cija dolazeéeg MF-signala jednaka rezonantnoj frekvenciji pbn
oscilatorna kola, raspored napona i struja na kondenzatorima
€20 i C21 biée u fazi. U tom slu¢aju na diodama D11 D21 njiho-
vim radnim otpornicima R24 i R25 stvaraju se naponi 'Jednaki
po veli¢ini, a suprotni po fazi. Radi toga, rezultujuti napon
izmedu talke spajanja otpornika R25 sa R26 i mase bite ravan
nuli. Kad frekvencija dolaze¢eg signala, zbog frekventne modu-
lacije pone da odstupa od 10,7 MHz, primarno oscilatorno kolo
zadriava istu fazu, dok se u sekundarnom kolu faza menja.
Ta fazna razlika izazvaée nejednake napone na diodama D1 i D2
i njihovim radnim otpornicima. U momentu kad je frekvencija
veéa od 10,7 MHz, izmedu izlaza iz otpornika R25 i mase javlja
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se pozitivni napon, a u momentu kad je frekvencija manja od
10,7 MHz javlja se negativni napon. Sto je odstupanje frekven-
cije vete, vefa je i vrednost tog napona (amplituda).

Sa izlaza iz frekventnog diskriminatora, NF-signal vodi se
preko otpornika R26 i kondenzatora C24 na bazu tranzistora Tr6.

143. — NF-signal, pojafan u 1. stepenu NF-pojaéanja (tran-
zistor Tr6 u bloku 4D) vodi se dalje, preko kondenzatora C26
i otpornika R32, na pojasni zatvaraé (filtar) za 80 Hz. U tom
filtru prigusuje se ton od 80 Hz, ako se prima utesnik koji radi
uredajem RUP-12. Posle prolaska kroz filtar, NF-signal se
preko kontakta U bloka 4D, kontakta 12 prikljuénice Prl, poten-
ciometra R6 (rutica JACINA), i otpornika R7 odvodi na masu.
Pad napona s potenciometra R6, preko kontakta 11 prikljuénice
Prl, kontakta R bloka 4D, otpornika R38 i kondenzatora C32
dovodi se na bazu tranzistora Tr7.

Deo NF-signala sa kondenzatora C26 vodi se u sistem za
prigudenje Suma (vidi t. 147).

144. — U 2. stepenu NF-pojafanja (tranzistor Tr7 u bloku
4D) NF-signal se jos jednom pojadava, a zatim se preko kontakta
N bloka 4D i kontakta B na bloku 3D i kondenzatora C22 dovodi
na bazu tranzistora Tr9 u bloku 3D (izlazni stepen NF-
-pojatanja).

Sa ulazom u 2. stepen NF-pojatanja spojeno je kolo D3,
R36, R37 i C31 (sve u bloku 4D) koje u kolu kontrole sopstvene
predaje spretava pojavu mikrofonije (vidi t. 178).

Sa ulazom u 2. stepen NF-pojafanja spojeno je, takode,
i kolo D4, R39 i C34 (sve u bloku 4D). Preko tog kola sistem za
prigufenje Suma upravlja 2. stepenom NF-pojatanija:

— kad iz sistema prigudenja Suma, preko diode D4 i otpor-
nika R39, dode na bazu tranzistora Tr7 pozitivni napon, on
blokira taj stepen i ne propuita NF-signal u izlazni stepen
NF-pojatanja, i

— kad iz sistema prigulenja Suma ne dolazi pozitivni napon,
dioda D4 je blokirana, tako da baza tranzistora Tr7 dobija nor-
malni prednapon. U tom sluéaju tranzistor Tr7 normalno poja-
¢ava i Salje NF-signal u izlazni stepen i slualice.

145. — Posle pojatanja u izlaznom stepenu NF-pojatanja
(tranzistor Tr9 u bloku 3D) NF-signal se preko autotransforma-
tora T1 i kontakta A na bloku 3D vodi na kontakt 10 prikljuénice
Prl, a odatle preko priguinice Lp7 na kontakt 6 priklju¢nice
MK i dalje u slusalice.
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Istovremeno, NF-signal se, preko kontakata __8—9 releja
Rel, vodi na linijske stezaljke na prednjoj ploéi za rad sa
daljine (vidi t. 227 i t. 228).

{3) Rad sistema za priguienje Suma

146, — Sistem za prigudivanje uma uklsjuﬁuje se stavlja-
njem glavnog preklopnika u poloZaj »PRIGUS. SUMA I RETR.
lc ili u polozaj >PRIGUS. SUMA I RETR 2¢. U oba sludaja
plus pod stabilizatora 10,7 V (kontakt E na bloku 3D) spaja se
preko kontakta 13 prikljuénice Prl, kliznog kontakta 7 i medu-
sobno spojenih kontakata 8 i 9 glavnog preklopnika i kontakta
11 prikljuénice Pr2 na kontakt Z bloka 3D. Sa tog kontakta,
preko VF-priguénice Lpl, napajaju se svi stepeni sistema za
priguSenje Suma.

147. — Deo NF-signala iz 1. stepena NF-pojatanja sa kon-
denzatora C26 u bloku 4D vodi se u sistem za priguenje fuma.

Kad se glavni preklopnik nalazi u polozaju »PRIGUS. SU-
MA I RETR. 1« taj signal se vodi preko gomjopropusnog_ filtra,
koji éine C27, R51 i C38, na kontakt Y bloka 4D, a sa njega na
ulaz u selektivni pojadavat (na kontakt X bloka 3D).

Kad se glavni preklopnik nalazi u poloaju sPRIGUS.
SUMA I RETR. 2«, gornjopropusni filtar se premoséuje donjo-
propusnim filtrom R52 i C39. To se postiZe tako §to se kontakt
X na bloku 4D (preko kontakta 8 prikljuénice Pr2, kliznog kon-
takta 13 i kontakta 14 sekcije PIII glavnog preklopnika i kon-
takta 9 prikljuénice Pr2) spaja s kontaktom X na bloku 3D.

U oba slu¢aja u sistem za priguSenje Suma ne propuita se
govorni signal. U prvom sluéaju vode se samo visoke frekvencije
sadriane u Sumu, a u drugom sludaju signal od 80 Hz.

148, — Kad se glavni preklopnik nalazi u poloaju »PRI-
GUS. SUMA I RETR. 1« izmedu kolektora tranzistora Tr3
i baze tranzistora Tr2 u bloku 3D ukljufen je pojasni zatvaraé
za 9 kHz (RC dvostruki filtar, koji &ine C7, C8, C9, R13, R14
i R15). Kolektor tranzistora Tr3 (izlaz selektivnog pojatavaéa)
spojen je na ulaz filtra preko kontakta W bloka 3D, kontakta 7
prikljuénice Pr2, kliznog kontakta 1 i kontakta 3 sekcije PII
glavnog preklopnika, kontakta 6 prikljuénice Pr2 i kontakta T
bloka 3D, a izlaz filtra spojen je neposredno na bazu tranzistora
TrZ. U kolo emitera tranzistora Tr3 ukljucen je polupromenljivi
otpornik R17 preko kontakta U bloka 3D, kontakia 13 prikljue-
nice Pr2, kontakta 9 i kliznog kontakta 7 sekeije PIII glavnog
preklopnika, kontakta 15 prikljuénice Prl i kontakta Y bloka 3D.
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149. — Kad se glavni preklopnik nalazi u polozaju sPRI-
GUS. SUMA I RETR. 2¢ izmedu kolektora tranzistora Tr3
i baze tranzistora Tr2 ukljuden je pojasni zatvarat za 80 Hz
(RC dvostruki T-filtar koji &ine C4, C5, C6, R10, R11 i R12),

Kolektor tranzistora Tr3 spojen je na ulaz filtra preko
kontakta W bloka 3D, kontakta 7 prikljuénice Pr2, kliznog
kontakta 1 i kontakta 2 sekcije PII glavnog preklopnika, kontak-
ta 5 prikljuénice Pr2 i kontakta R bloka 3D, a izlaz filtra spojen
Jje neposredno na bazu tranzistora Tr2. U kolo emitera tranzisto-
ra Tr3 ukljuden je polupromenljivi otpornik R16 preko kontakta
S na bloku 3D, kontakta 12 prikljuénice Pr2, kontakta 8 i kliz-
nog kontakta 7 sekcije PIII glavnog preklopnika, kontakta 15
prikljuénice Prl i kontakta Y bloka 3D.

150. — U selektivnom pojatavadu sve ulazne frekvencije
koje propusta ukljugeni pojasni zatvara®, prolaze kroz tranzis-
tore Trl, Tr3, dolaze na bazu tranzistora Tr2, i preko njega
deluju na emiter tranzistora Trl. S obzirom na to da tranzistori
Trl i Tr2 imaju u kolima svojih emitera zajednicki otpornik RS,
te frekvencije stvaraju jaku negativnu reakeiju u selektivnom
pojatavatu i na njegovom izlazu (kolektoru tranzistora Tr3
i kontaktu W bloka 3D) one su oslabljene.

Signal frekvencije koju ne propuita ukljufeni pojasni zatva-
rad, nesmetano se pojafava u tranzistorima Trl i Tr3, jer ne
dolazi na bazu tranzistora Tr2, pa u selektivnom pojatavatu
ne dolazi do negativne reakcije samo za tu frekvenciju,

Ukljuéenim polupromenljivim otpornikom R16 ili R17
u kolo emitera tranzistora Tr3 podeSeno je pojaganje selektivnog
pojatavada, a time i osetljivost sistema za prigusenje Juma.

151, — Sa izlaza selektivnog pojatavata (kolektor tranzi-
stora Tr3) pojatan signal 9 kHz ili 80 Hz (zavisno od poloZaja
glavnog preklopnika) vodi se preko kondenzatora C11 na diodu
D1 u detektoru. Signal se na njoj ispravlja u pozitivni napon,
koji deluje na bazu tranzistora Tr4 tako da on postaje provodljiv.
Kad selektivni pojagavaé ne daje signal na diodu D1, tranzistor
Tr4 ne provodi, i njegov kolektor nalazi se na visokom pozitiv-
nom potencijalu.

Kad tranzistor Tr4 provodi, na otporniku R19 javija se
pad napona, koji se kao jednosmerni signal (pad potencijala na
kolektoru) vodi na obrta¢ ili na okida®,

152. — Kad je glavni preklopnik u polozaju sPRIGUS.
SUMA T RETR. 1), kolektor tranzistora Tr4 spojen je sa bazom
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tranzistora Tr5 u obrtadu i to: preko kontakta V bloka 3D,
kontakta 4 prikljuénice Pr2, kliznog kontakta 13 i kontakta 15
sekeije PII glavnog preklopnika, kontakta 3 prikljuénice Pr2
i kontakta N bloka 3D.

Kad je glavni preklopnik u poloZaju »PRIGUS. SUMA
I RETR. 2« kolektor tranzistora Tr4 spojen je sa bazom tranzi-
stora Tr8 u okidadu i to preko kontakta V bloka 3D, kontakta 4
prikljuénice Pr2, kliznog kontakta 13 i kontakta 14 sekcije PII
glavnog preklopnika, kontakta 1 priklju¢nice Pr2 i kontakta L
bloka 3D.

153, — Obrta& (3D-Tr5) koristi se u sistemu za prigusenje
Suma samo kad se glavni preklopnik nalazi u polozaju »PRI-
GUS. SUMA i RETR. l«. Njegov ulaz (baza tranzistora Tr5)
spojen je tad na kolektor tranzistora Tr4 u detektoru (vidi t. 152)
a njegov izlaz (¢vor otpornika R21 i R22) spojen je na bazu
tranzistora Tr6 u okidadu preko kontakta P bloka 3D, kontakta 2
prikljuénice Pr2, kontakta 9 i kliznog kontakta 7 sekcije PII
glavnog preklopnika, kontakta 1 prikljuénice Pr2 i kontakta L
bloka 3D.

Kad se glavni preklopnik nalazi u poloZaju »PRIGUS.
SUMA I RETR. 2« ulaz u obrtaé (kontakt N bloka 3D) i njegov
izlaz (kontakt P bloka 3D) ostaju slobodni (nespojeni).

Kad se glavni preklopnik nalazi u polozaju 3PRIGUS.
SUMA I RETR, l«, a tranzistor Tr4 u detektoru provodi, pad
potencijala na njegovom kolektoru prenosi se na bazu tranzi-
stora Tr5, koja dolazi na potencijal niZi nego na emiteru, zbog
tega taj tranzistor takode provodi. Provedljivi tranzistor Tr5
propusta na otpornik R20 veliki pozitivni napon, koji spretava
da na izlazu obrtaga (évor otpornika R21 i R22) padne potencijal.
Zbog toga kad na ulaz obrtaa dode signal, na njegovom izlazu
se ne javlja jednosmerni napon (signal).

Obrnuto, kad tranzistor Tr4 u detektoru ne provodi, visoki
pozitivni potencijal na njegovom kolektoru prenosi se na bazu
tranzistora Tr5. Na taj nadin baza tranzistora Tr5 dobija poten-
cijal priblifno jednak onom na emiteru, zbog fega on, takode,
ne provodi. Tada kroz serijski spojene otpornike R21, R22 i R20
tete samo struja od +10,7V na masu jer tranzistor Tr5 ne
propuita na otpornik R20 nikakav napon. Ta struja stvara pad
napona na otporniku R21, zbog &ega na izlazu obrtata padne
potencijal. Zbog toga, kad na ulaz obrtata ne dolazi signal, na
njegovom izlazu javlja se jednosmerni napon, koji se wvodi
dalje u okidag.

) 154. — Kad na ulazu okidaga (kontakt L bloka 3D) nema
jednosmernog signala, tj. kad je izlaz obrtada, odnosno izlaz
detektora na visokom pozitivnom potencijalu, baza tranzistora
Tré nalagl se na pribliZno istom potencijalu kao i emiter, pa
taj tranzistor ne provodi. Radi toga kroz serijski spojene otpor-
nike R25, R26 i R24 tede samo struja od 10,7 V, na masu.
Ona na otporniku R25 stvara pad napona, koji bazu tranzistora
Tr7 dovodi na poteneijal niZi nego na emiteru, i taj tranzistor
provodi.

. Dok tranzistor Tr7 provodi, na otporniku R27 stvara se
visoki pozitivni napon, koji se vodi preko kontakta M bloka 3D,
kontakta P bloka 4D, otpornika R39 i diode D4 na bazu tran-
zistora Tr7 u 2. stepenu NF-pojatanja. Baza tog tranzistora
tada dobija potencijal visi nego to je na emiteru, zbog dega se
on blokira, pa ne propuita 5um u izlazni stepen NF-pojatanja
i u slusalicu,

Visoki pozitivni napon sa otpornika R27 i kontakta P bloka
4D vodi se jo3 i preko otpornika R40, kontakta W bloka 4D,
kontakta 11 i 12 releja Rel i kontakta 9 prikljudnice Prl, na
diodu PP-D2 u njenom nepropusnom smeru. Taj napon se koristi
pri automatskoj retranslaciji (vidi t. 229 do t. 235).

_Struja provodljivog tranzistora Tr7 prolazi kroz zajednitki
emiterski otpornik R23 tranzistora Tr i Tr7 i na njemu stvara
pad napona. On dovodi emiter tranzistora Tr6 na potencijal
niZi od napona napajanja okida¢a, Prema tome u okidatu ée se
moéi promeniti stanje (da tranzistor Tr6 provodi, a Tr7 ne
provodi), samo ako se baza tranzistora Tr6 dovede na potencijal
nizi od onog na emiteru za tatno odredeni iznos. 5

. 155, — Kad na ulaz okida¢a dode jednosmerni signal,
tj. kad na izlazu obrtada, odnosno detektora dovoljno padne
pozitivni potencijal, baza tranzistora Tr6 je na potencijalu nizem
nego 5to je na emiteru, i on provodi. U tom sluéaju na otporniku
R24 stvara se visoki pozitivni napon, koji preko otpornika R26
dovodi bazu tranzistora Tr7 na potencijal jednak potencijalu
emitera, pa taj tranzistor vise ne provodi.

_ Neprovodljivi tranzistor Tr7 ne propusta na otpornik R27
nikakav napon, pa se tranzistor Tr7 u 2. stepenu NF-pojaanja
u bloku 4D deblokira. Od tog trenutka on pojatava NF-signal
i falje ga u izlazni stepen NF-pojacanja i slusalicu,

Dioda D2 sluZi za otklanjanje NF-smetnji u kolu kontrole
sopstvene predaje kad je ukljufen sistem za prigufenje Suma
(vidi t.179).
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{4) Rad 1. heterodina sa kristal fi tnim si

156. — U momentu ukljuéenja primopredajnika napon za
rad Setafa dovodi se iz stabilizatora napona 10,7V (3D-Trl0
i Trll) sa kontakta D bloka 3D, preko kontakta W bloka 1D
i VF-priguinice Lp2, na delitelj napona R24 i R25. Kondenzator
malog kapaciteta C7 vrlo brzo se nabije preko malog otpornika
R24 i diode D4 do vrednosti koju odreduje delitelj napona R24
i R25 (oko 2,2V), jer je otpor R6 mnogo veéi od R25. To je
poletna vrednost napona za navodenje. Dok se ne zavrii navo-
denje i hvatanje, pozitivni napon ne dolazi na bazu tranzistora
Tr i on ne provodi. Sve dok tranzistor Trd ne provodi, neome-
tano se nabija i kondenzator velikog kapaciteta C6, uglavnom,
preko otpornika R23, jer je otpor R6 mnogo veéi. Napon na
kondenzatoru C6 eksponencijalno raste i preko otpornika R6
dovodi se na kondenzator C7 od momenta kad postane veti od
pofetne vrednosti napona za navodenje. Dioda D4 svojim nepro-

im smerom omoguéava da napon za navodenje na konden-
zatoru C7 raste iznad napona u évoru R24 i R25. Sa kondenza-
tora C7 napon za navodenje dovodi se na kontakt V bloka 1D.

Napon za navodenje raste sve dok tranzistor Tr3 u tav
ljatu ne provodi. U momentu kad taj tranzistor postane provod-
ljiv, tj. kad dobije napon iz logitkog kola, napon sa cenerove
diode ZD1 dovodi se preko otpornika R22 na bazu tranzistora
Tr5. Na taj natin i tranzistor Tr5 postaje provedljiv, pa se na
njegovom kolektoru javlja napon &ija je veli¢ina u svakom
trenutku odreflena prednaponom na bazi. Tako prestaje dalji
eksponencijalni porast napona za navodenje na kondenzatoru
C6, a na izlazu 3etata dobija se pozitivni napon. Veli¢ina tog
napona u svakom trenutku obrnuto je srazmerna naponu iz
faznog diskriminatora, koji se dovodi kroz II RC-filtar (R48,
R47 i C56 u bloku 2D) na bazu tranzistora Tr5 preko kontakta
U bloka 2D, kontakta U bloka 1D i otpornika R21.

Polupromenljivim otpornikom R22 pode3en je takav pred-
napon na bazi tranzistora Tr5 (dok tranzistor Tr3 provodi), da
se u sluéaju kad je napon iz faznog diskriminatora jednak nuli,
d;:ija na kolektoru Tr5 i na izlazu Jetafa srednji napon od
oko 5V.

Kad napon iz faznog diskriminatora raste od nule u pozitiv-
nom smeru struja kroz tranzistor Tr5 raste, pa napon na kolek-
toru srazmerno pada ispod srednjeg napona 5V, i obrnuto, on
raste iznad 5V kad napon iz faznog diskriminatora raste od
nule u negativnom smeru. Prema tome na izlazu Setafa postiie
se obrtanje napona iz faznog diskriminatora.
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157. — Kad se na ukljufenom primopredajniku prelazi
5 jedne radne frekvencije na drugu, nestane napon iz logitkog
kola na ulazu u zaustavljaé, pa tranzistor Tr3 postane nepro-
vodljiv. Zbog toga na kolektoru tranzistora Tr3 napon naglo
naraste, Taj porast napona u vidu pozitivnog impulsa dolazi
preko D2 i C5 na bazu tranzistora Trb i trenutno ga dovodi
u zasiéeno provodljivo stanje, pa se preko njega naglo isprazni
kondenzator C6. Napon na kondenzatoru C7, medutim, ne moie
da padne ispod potetne vrednosti napona za navedenje. Time
se postiZe da stvaranje napona za navodenje uvek pofinje rasti
od 2,2V, tj. da se ne nastavlja od vrednosti koja je bila na
kondenzatoru C6 pre promene radne frekvencije.

Posle prenoSenja pozitivnog impulsa kondenzator C5 se
isprazni preko otpornika R17 i diede D3, da bi mogao preneti
naredni impuls kad on usledi.

158. — Kad se uklju?i primopredajnik, za isto vreme dok
u Setadu nastaje napon za navodenje, u impulsnom generatoru
(1D-Tr4) nabija se kondenzator C4 preko serijski spojnih otpor-
nika R13, R14 i R15. Na kond toru C4 eksp cijalno raste
napon sve dok tranzistor Tr3 u zaustavljaéu ne provodi. U mo-
mentu kad tranzistor Tr3 dobije napon iz logi¢kog kola i postane
provodljiv, napon na njegovom kolektoru jako padne. Zato
napon na kondenzatoru C4 ostane ispod radnog napona tranzi-
stora Tr4 (emitera i 1. baze).

Na taj nadin spreéava se da impulsni generator posalj
impuls u #etaf, ako je automatska stabilizacija frekvencij
1. heterodina nastupila pre nego Sto je napon za navodenj
narastao do svoje maksimalne vrednosti (oko 10 V).

Ako napon za navodenje u prvom ciklusu, posle ukljufenja
primopredajnika naraste do maksimalne vrednosti, a pre toga
ne nastupi automatska stabilizacija frekvencije 1. heterodina,
kondenzator C4 se nabije (jer Tr3 ne provodi) do radnog napona
tranzistora Tr4. U tom momentu kondenzator C4 naglo se ispraz-
ni preko tranzistora Tr4 i otpornika R18. Pozitivni naponski
impuls sa otpornika R18 dovodi se preko diode D3 na bazu
tranzistora Tr5 u fetadu. Taj tranzistor dolazi naglo u zasi¢eno
provodljivo stanje, pa se kroz njega kondenzator C6 brzo
isprazni. Posle toga u fetatu se ponavlja proces stvaranja napona
za navodenje.

Polupromenljivim otpornikom R15 podeSena je vremenska
konstanta nabijanja kondenzatora C4. Napon na njemu naraste
do radnog napona tranzistora Tr4 za vreme dok napon za navo-
denje u Setadu naraste do maksimalne vrednosti.

® oo

89



Dioda D3 u impulsnom generatoru ima zadatak da u svom
nepropusnom smeru ne propusti pozitivni prednapon baze tran-
zistora Trd (dok postoji), preko malog otpora R18, na masu.
Kad se ulaz u zaustavljaé, kontakt X bloka 1D, spoji na masu,
tranzistor Tr3 ne provodi bez obzira na stanje logitkog kola,
pa_impulsni generator u jednakim vremenskim intervalima
daje impulse u Setaé. U tom slufaju na izlazu $etata dobija se
stalno napon testerastog oblika od 2,2 V do oko 10 V. (Ta mogué-
nost koristi se pri podeSavanju i kontroli rada KRS).

159, — Prvi heterodin u bloku 1L je tranzistorski oscilator
u kojem je paralelno rezonantno oscilatorno kolo prikljuéeno
izmedu kelektora tranzistora Trl i mase. Povratna sprega u
-oscilatoru ostvarena je kondenzatorom C5 izmedu kolektora
i emitera. Napajanje kolektora je serijsko, preko zavojnice
uscﬂatorlnog kola ukljuene sekcijom PI preklopnika A. Plus
pol stabxlis_:atora_ 10,7 V (kontakt E bloka 3D) preko kontakta 10
bloka 1L, i VF-filtra C1, Lpl, C2, R1i C3 dovodi se na tranzistor
Trl. VF-filtar spretava prolaz signala iz 1. heterodina, preko
pll‘ovodg.ﬂu za napajanje, u ostale delove primopredajnika.
Signal iz 1. heterodina uzima se sa kolektora tranzistora Trl.
Preko otpornika R5, koaksijalne prikljuénice KPr7, koaksijalnog
kabla i kontakta A bloka 2D, taj signal dovodi se u KRS
(u razdvajat), a preko otpornika R6 i elastiénog kontakta u raz-
-dvajag u prijemniku (tranzistor Tr2 u bloku 2L).

Oscilatorno kolo obrazuje paralelni spoj induktiviteta jedne
od zavojnica L1 do L8 (ukljutene sekcijom PI preklopnika A)
i serijske kombinacije od tri kapaciteta. Prvi kapacitet je para-
lelni spoj kondenzatora C14 i jednog od Sest kondenzatora C8
do C13 (uk!jl}benog sekcijom PII preklopnika A). Drugi je kapa-
‘citet kapacitivne diode VD1 koji je odreden pozitivnim predna-
ponom na toj diodi (u njenom nepropusnom smeru). Treéi
kapacitet je paralelni spoj kondenzatora C24 sa jednim od
devet kondenzatora C15 do C23 (ukljutenog sekeijom PIII
-preklopnika B).

Grupa zavojnica od L1 do L8 i grupa pading-kondenzatora
-od C8 do Cl4, koji se biraju preklopnikom A, ggle ukupni fre-
kventni opseg 1. heterodina, §irine 40 MHz, u osam podopsega
u ‘.‘.k"kc"."m!a po 5 MHz. Grupa kondenzatora od C15 do C24,
koji se biraju preklopnikom B, dele svaki podopseg &irine 5 MHz
u deset podopsega u skokovima po 0,5 MHz.

Promenom pozitivnog prednapona na kapacitivnoj diodi
VD1 u njenom nepropusnom smeru od 2,2 V do oko 10 V (koliko
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se menja napon za navodenje) moguéno je 1. heterodin podesiti
na svaku frekvenciju unutar podopsega Sirine od 1,5 MHz do
2,5 MHz. Time je postignuto da se 1. heterodin sigurno moZe
podesiti na svaku radnu frekvenciju premda je preklopnicima
A i B samo grubo (s velikom greikom) podeSen u blizinu taéne
frekvencije.

Efektivni pozitivni prednapon na diedi VD1 u njenom
nepropusnom smeru, koji odreduje njen kapacitet, jeste razlika
napona dovedenih toj diodi u njenom nepropusnom i propus-
nom smeru.

Napon za navodenje dovodi se iz Setafa na diodu VD1
u njenom nepropusnom smeru preko kontakta V bloka 1D, kon-
takta S bloka 1L i VF-filtra C25, Lp2, C26 i R7. Taj filtar
spre¢ava da u 1. heterodin dolaze VF-smetnje iz bloka 1D.

Napon iz 1 RC-filtra faznog diskriminatora dovedi se,
s kontakta V bloka 2D, na diodu VD1 u njenom propusnom
smeru preko kontakta F bloka 1L, priguinice Lp3 i otpornika
RB. Ta dva elementa spreéavaju da u 1. heterodin dolaze
VF-smetnje iz bloka 2D.

U momentu kad se ukljuéi primopredajnik, 1. heterodin
osciluje frekvencijom koju, pored uklju¢enih kondenzatora
i zavojnica, odreduje iskljutivo potetna vrednost napona za
navodenje. Naime, dok se frekvencija 1. heterodina dovoljno
ne priblizi podeSenoj radnoj frekvenciji, na diodu VD1 u nje-
nom propusnom smeru ne dolazi signal iz faznog diskriminatora.

Dok napon za navodenje raste kapacitet diode VD1 i ukupni
kapacitet oscilatornog kola opada, a frekvencija 1. heterodina
raste i priblizava se radnoj frekvenciji. Kad se frekvencija
1. heterodina dovoljno pribliZi radnoj frekvenciji, na diodu VD1
u njenom propusnom smeru dolazi, takode, signal. Napon tog
signala raste Sto se frekvencija 1. heterodina viSe priblizava
radnoj frekvenciji.

U izvesnom momentu trenutna vrednost tog signala je
takva da, oduzeta od trenutne vrednosti napona za navodenje,
daje diodi VD1 u njenom nepropusnom smeru efektivni pred-
napon koji podeava njezin i ukupni kapacitet oscilatornog kola
tako da 1. heterodin osciluje taéno na radnoj frekvenciji.

Posle toga nastupa automatska stabilizacija radne frekven-
cije 1. heterodina, opisana u t.128 i t. 129.

160. — Signal iz 1. heterodina, sa kontakta A bloka 2D,
dovodi se preko kondenzatora C1 na bazu tranzistora Trl
u razdvajatu.
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B.azdvaj_ah je ustvari, kaskadni 3irokopojasni pojatavag,
u kojem se signal sa kolektora Trl vodi direktno na emiter Tr2.
Pojacani signal s kolektora Tr2 prenosi se preko sirokopojasnog
tra;'nsl‘og;ﬁlora T1 i kondenzatora CB na emiter tranzistora Tr3
u 1. m 4

Oba stepena razdvajata dobijaju napon 10,7 V iz stabiliza-
tora, sa kontakta D bloka 3D, preko kontakta C bloka 2D
i VF-filtra C2, Lpl i C3.

161. — U 1. meSatu, pored signala 1. heterodina koji se
dovodi na emiter tranzistora Tr3, dovode se na bazu tog tranzi-
._';tf;'a ;(hannkonici i?]' ll(l], 15 i 20 MHz iz donjopropusnog filtra
i to s kontakta B bloka 1D ko koaksijal kabla, kol
D bloka 2D i kondenzatora C%l,-e it e

_ Signal koji nastaje mesanjem odvodi se u 2. mefaé preko
pojasnog filtra ukljuéenog u kolektorsko kolo tranzistora Tr3.

Pojasni filtar sastoji se od dva oscilatorna kola (L1, C10,
VD1 i L2, C12, VD2) spregnuta kondenzatorom C11. Radne
kapacitete ?ba kola ¢ine kapacitivne diode VD1 i VD2. Konden-
zatori C10 i C12 velikog kapaciteta sorecavaju prolaz pozitivnog
prednapona tih dioda na masu (preko zavojnica L1 i L2). Pred-
napon dioda VD1 i VD2 dovodi se iz bloka 1L, i to sa stepenastog
delitelja preko kontakta R bloka 1L, kontakta E bloka 2D,
VP-filtra C-14, Lp3 i C13 i razdvojnih otpornika R11 i R12.
U stepenastom delitelju, klizatem sekcije PIV preklopnika B,
odabire se prednapon tako da pojasni filtar bude podefen na
jedan od deset propusnih pojaseva, po tabeli I, T poloZaju »9s
prn_zklopplka_ B prednapon je 10,5V, a opada u skokovima do
najmanjeg iznosa odredenog otpornikom R10 kad je preklopnik
B u poloZaju »0«.

Prvi mesaé radi sa naponom smanjenim na cenerovoj diodi
ZDI1, radi slabljenja kombinacionih frekvencija nastalih me-
Sanjem.

Kontak J bloka 2D je merna tatka na koju se, preko
kondenzatora C16, dovodi signal iz pojasnog filtra.

162. — Harmonici 5, 10, 15 i 20 MHz dobivaju se iz kristal-
-oscilatora 5 MHz u bloku 1D. Tranzistor Tr6 u tom oscilatoru
dobija napon iz stabilizatora napona 10,7 V sa kontakta N bloka
1D, preko VF-filtra C8, Lp3 i C9. U kolo povratne sprege uklju-
en je kristal X1 od 5 MHz koji stabilizuje frekvenciju oscila-
g:]rzn. ‘Sg:lp;n povratne sprege odreden je kapacitivnim deliteljem

i .
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Kolektorsko oscilatorno kolo, sastavljeno od zavojnice L1
i serijske kombinacije kondenzatora C12 i C13, pode3eno je na
5 MHz. Radi generisanja potrebnih harmonika, signal oscila-
tornog kola ispravlja se diodom D5. Tako se na otporniku R29
dobijaju negativni impulsi bogati harmonicima. Ti harmonici
prenose se preko kondenzatora C14, girokopojasnog transforma-
tora T1 i kondenzatora C15 na ulaz u donjopropusni filtar (L2,
C16, L3, C17, L4, L5 i C18). Preko delitelja R30 i R31 na kontakt
B bloka 1D stizu svi harmonici do 20 MHz, dok 25 MHz i sve
vise harmonike filtar prigusuje.

163. — Signal iz 1, meSada dovodi se preko kondenzatora
C15, na bazu tranzistora Tr4 u 2. me3afu. Na emiter tog tran-
zastora dovodi se i signal iz 1. referentnog kristal-oscilatora
u bloku OL (sa koaksijalne prikljuénice KPr8, preko koaksi-
jalnog kabla, kontakta H bloka 2D i kondenzatora C20).
MeZanjem ta dva signala dobija se signal za uporedenje (od
12,007 MHz do 12,457 MHz) koji se zatim izdvaja na oscilatornom
kolu L3 i C21, podefenom na frekvenciju 12,457 MHz. Preko
kondenzatora C22 signal za uporedenje vodi se dalje u pojafa-
vaé, a preko C23, joi i na kontakt K bloka 2D, radi kontrole
(merna tatka).

Jednosmerni napon za tranzistor Tr4 u 2. mefafu dovodi
se 5 kontakta L bloka 2D, preko VF-filtra C17, Lp4 i C19.

164. — U 1. referentnom kristal-oscilatoru u bloku OL
stvara se signal &ju frekvenciju odreduje kristal (od X1 do
X10), ukljuéen u kolo povratne sprege oscilatora preklopnikom B
(vidi tabelu IV). Stepen povratne sprege odreden je kapacitivnim
deliteljem C4 i C5. Kolektorsko oscilatorno kolo sastavljeno
je od autotransformatora T1 i serijske kombinacije kondenza-
tora C4 i C5, a podedeno je na srednju frekvenciju svih deset
kristala (46,193 MHz). U kolo povratne sprege, ukljuteno je jod
i serijsko rezonantno kolo L1 i C6 kojim je izvriena popravka
frekvencije oscilatora.

Signal iz tog oscilatora uzima se sa izvoda autotransforma-
tora T1 i, preko delitelja R4 i R5 i kondenzatora CT, dovodi se
na koaksijalnu prikljuénicu KPr8 na bloku 0L, a zatim
u 2. me3aé.

Jednosmerni napon za tranzistor Trl dovodi se iz stabili-
zatora napona 10,7V, preko kontakta 10 bloka OL i VF-filtra
C1, Lpl i C2.

165. — Iz 2. me3aca signal za uporedenje dovodi se preko
kondenzatora C22 na bazu tranzistora Tr3 u 1. stepenu pojata-
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nja. Sa 2. stepenom pojacanja on &ini kaskadni pojatavaé u
kojem se signal s kolektora Tr5 vodi direktno na emiter tranzi-
stora Tr6. U kolu kolektora tranzistora Tr6 ukljuéen je pojasni
filtar 3irine od nesto isped 12,007 MHz do neto iznad 12,457
MHz; sastavljen je od dva oscilatorna kola (L4, C27 i T2, C30),
spregnuta kondenzatorom C28.

Iz 2. stepena pojafanja signal za uporedenje dovodi se
u 1. detektor, u 3. stepen pojaanja i u stepen za interferenciju.

Jednosmerni napon za tranzistore Tr3 i Tr6 dovodi se
s kontakta L bloka 2D, preko VF-filtra C17, Lp4 i C19 (za
tranzistor Tr4) i VF-filtra Lp5 i C25.

166. — Prvi detektor sastoji se od diode D1, zatim od kon-
denzatora C29 i C31 i VF-prigusnice Lp6 u bloku 2D i od diode
D6 i otpornika R1 i R2 u bloku 1D. Njegovi elementi u blokovima
1D i 2D medusobno su spojeni preko kontakta S bloka 2D
i kontakta R bloka 1D.

__ Prvi detektor ispravlja signal za uporedenje (kad postoji),
i daje jednosmerni pozitivni napon na bazu tranzistora Trl
logitkog kola u bloku 1D.

167. — Sa izvoda autotransformatora T2 u bloku 2D signal
za uporedenje (kad postoji) dovedi se preko otpornika R21
i kondenzatora C32 na bazu tranzistora Tr7 u stepenu za
interferenciju.

Istovremeno, na emiter tranzistora Tr7 dovodi se i signal
iz 2. referentnog kristal-oscilatora (blok 1D) i to preko kontakta
Z bloka 1D, koaksijalnog kabla, kontakta Z bloka 2D, otpornika
R26 i kondenzatora C35.

Kad postoji signal za uporedenje i dok se njegova frekven-
cija razlikuje od frekvencije 2. referentnog kristal-oscilatora,
na otporniku R27 u kolu kolektora Tr7 dobija se interferentni
signal (razlika frekvencija). Taj signal se preko kondenzatora
C;37 vodi na bazu tranzistora Tr8 u pojatavatu interferentnog
signala. Zbir tih frekvencija preko kondenzatora C36 odvodi
5 na masu.

Gornja graniéna frekvencija stepena za interferenciju je iz-
nad 500 kHz, pa se na njegovom izlazu dobija interferentni signal
i u slutaju kad je frekvencija 2. referentnog kristal-oscilatora
12,457 MHz, a signala za uporedenje neito ispod 12,007 MHz.
Time je postignuto da se na logi¢ko kolo dovodi napon iz 2.
detektora istovremeno kad i napon (signal) iz 1. detektora.
Na taj nadin logitko kolo drzi se u stanju iz 2. retka tabele VI,
pa se navodenje 1. heterodina nastavlja,
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S druge strane, dok na ulazu u stepen za interferenciju
nema signala za uporedenje, na njegovom izlazu nema nikakvog
signala, jer se signal iz 2. referentnog kristal-oscilatora odvodi
preko kondenzatora C36 na masu.

Donja granitna frekvencija stepena za interferenciju vrlo
je niska, tako da se signal na izlazu tog stepena dobija sve dok
fazni diskriminator ne uhvati 1. heterodin.

Jednosmerni napon za tranzistor Tr7 dovodi se preko
VF-filtra Lp7 i C34, prikljutenog na VF-filtar pojaavada
signala za uporedenje. Elektrolitskim kondenzatorom C38 veli-
kog kapaciteta smanjen je unutarnji otpor izvora elektritne
energije za niske frekvencije interferentnog signala.

168. — U pojatavaéu interferentnog signala (tranzistor Tr8
u bloku 2D) vrii se pojatanje signala dovedenog iz stepena za
interferenciju. Gornja i donja granina frekvencija tog stepena
jednake su kao i u stepenu za interferenciju iz razloga navede-
nih u t. 167.

Na kolektorskom otporniku R31 dobija se pojatani inter-
ferentni signal i preko kondenzatora C41 odvodi u 2. detektor.

Jednosmerni napon za tranzistor Tr8 uzima se sa VF-filtra
u kolu jednosmernog napona za tranzistor Tr7.

169. — Drugi detektor sastavljen je od otpornika R32, diode
D2, VF-filtra C42, Lp8 i C43 u bloku 2D i paralelnih otpornika
S-R2 i 8-R3 spojnih izmedu kontakta R bloka 2D i mase.
Izlazni napon iz 2. detektora vodi se sa kontakta R tog bloka,
preko kontakta P bloka 1D, diode D8 i otpornika R7 ma bazu
tranzistora Tr2 u bloku 1D.

Kad dobija signal iz stepena pojaanja interferentnog sig-
nala, 2. detektor daje struju baze tranzistora Tr2 u bloku 1D.

170. — Drugi referentni kristal-oscilator u bloku 1D stvara
signal &iju frekvenciju odreduje kristal (od X2 do X11), ukljuten
u kolo povratne sprege oscilatora preklopnikom C (vidi tabe-
lu V). Stepen povratne sprege odreden je kapacitivnim delite-
ljem C24 i C25. Kolektorsko oscilatorno kolo sastavljeno je od
autotransformatora T2 i serijske kombinacije kondenzatora C24
i €25, a podeSeno je na srednju frekvenciju svih deset kristala
(12,232 MHz). U kolo povratne sprege ukljufena je jos VF-
-prigufnica Lp5 kojom je izvriena popravka frekvencije
oscilatora.

Signal iz tog oscilatora uzima se sa izvoda autotransforma-
tora T2 i preko delitelja R35 i R36 i kondenzatora C26 dovodi
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se na kontakt Z bloka 1D. Sa tog kontakta referentni signal
odvodi se u stepen za interferenciju i pojaavat referentnog
signala u bloku 2D, preko koaksijalnog kabla i kontakta Z
bloka 2D.

Jednosmerni napon za tranzistor Tr7 dovodi se iz stabili-
zatora napona 10,7V, preko kontakta W bloka 1D, VF-filtra
C19, Lp2, €20, Lp4 i C21.

171. — Signal iz 2. referentnog kristal-oscilatora, doveden
preko kondenzatora C52 na bazu tranzistora Trl0 u pojatavatu
(blok 2D), pojaéava se do nivoa potrebnog za rad faznog diskri-
minatora. U kolo kolektora Trl0 ukljufen je transformator T4.
Njegov primarni namotaj i kondenzator C50 obrazuju oscila-
torno kolo, podefeno na srednju frekvenciju 12,232 MHz iz
pojasa od 12,007 MHz do 12,457 MHz. Otpornik R39 prigusuje
oscilatorno kolo tako da se dobije zatupljena rezonantna kriva
i to manje slabljenje graniénih frekvencija.

Sa sekundarnog namotaja transformatora T4 referentni
signal odvodi se na jednu dijagonalu u mostu faznog diskri-
minatora,

Jednosmerni napon 10,7V za tranzistor Trl0 dovedi se
preko VF-filtra 3. stepena pojafanja i VF-filtra Lpl0 i C51.

172. — Signal za uporedenje dovodi se sa izvoda autotrans-
formatora T2, preko kondenzatora C44 na bazu tranzistora Tr®
u 3. stepenu poja¢anja (blok 2D) i tu se pojatava.

U kolu kolektora Tr9 ukljuden je transformator T3. Njegov
primarni namotaj i kondenzator C46 obrazuju oscilatorno kolo,
podedeno na srednju frekvenciju svih kristala 2. referentnog
kristal-oscilatora (12,232 MHz). Otpornik R36 zatupljuje rezo-
nantnu krivu, da bi se 5to manje oslabile krajnje referentne
frekvencije.

Sa sekundarnog namotaja transformatora T3 signal za
uporedenje odvodi se na drugu dijagonalu u mostu faznog

diskriminatora (jednim krajem direkino, a drugim preko mase.

i kondenzatora C49).

Jednosmerni napon za tranzistor Tr3 dovodi se preko
VF-filtra Lp9 i C45, prikljudenog iza VF-filtra u 1. i 2. stepenu
pojatanja signala za uporedenje.

173. — Prstenasti modulator, sastavljen od tri izjednadene
diode D3, D4 i D5, otpornika R38 i paralelno vezanih otpornika
R37 i kondenzatora C47, predstavlja fazni diskriminator.

Dok su frekvencije signala dovedenih na suprotne dijago-
nale prstenastog modulatora razlifite, kao rezultat njihovog
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mesanja na diodama, na izlazu (kontaktu X bloka 2D), tj. na
kondenzatoru C49 dobija se naizmeniéni signal. Frekvencija tog
signala jednaka je razlici frekvencija ulaznih signala u fazni
diskriminator, a amplituda tog signala je vefa, 5to je manja
razlika u frekveneciji.

Kad se frekvencije ulaznih signala izjednate, na izlazu
faznog diskriminatora dobija se jednosmerni napon proporcio-
nalan razlici u fazi izmedu ulaznih signala. Kad je, na primer,
razlika u fazi 0° ili +180" ili —180°, izlazni napon jednak je
nuli; kad razlika u fazi izmedu referentnog signala i signala za
uporedenje iznosi +90° na izlazu se dobija najveti jednosmerni
negativni napon, a kad je razlika u fazi —90° dobija se najveéi
jednosmerni pozitivni napon,

Sa kondenzatora C49 izlazni napon faznog diskriminatora
vodi se preko I RC-filtra (R43, R44, C54, R45 i C55), kontakta V
bloka 2D i kontakta F bloka 1L u 1. heterodin (vidi t. 159).
Otpornik R45 i kondenzator C55 u I RC-filtru &ine kolo za
prigufenje, koje smanjuje pojafanje u zatvorenoj petlji auto-
matske stabilizacije frekvencije i time sprefava pojavu samo-
oscilovanja sistema, za vreme dok se na izlazu faznog diskri-
minatora dobija naizmeniéni signal. Paralelno vezani kondenza-
tor C54 i otpornik R44 su fazno zavisni deo I RC-filtra, koji
poveéava faznu stabilnost u zatvorenoj petlji stabilizacije fre-
kvencije 1. heterodina.

Dok se frekvencija signala za uporedenje razlikuje od
frekvencije referentnog signala, izlazni napon iz I RC-filtra pri-
gusuje se preko kontakta V bloka 2D, kontakta T bloka 1D,
diode D1, provodljivog tranzistora Tr2 u logitkom kolu i otpor-
nika R10 u bloku 1D. Time je postignuto da slabiji odzivi
u faznom diskriminatoru, dobijeni od kombinacionih frekvencija,
ne deluju na 1. heterodin, jer u logitkom kolu pri takvim
frekvencijama, ne dolazi do promene stanja (tj. Tr2 i dalje
provodi).

Kad se frekvencija signala za uporedenje izjednaéi sa frek-
vencijom referentnog signala, tranzistor Tr2 u logitkom kolu
postaje neprovodljiv i zato na diodu D1 u njenom nepropusnom
smeru dolazi prednapon od +10,7V. Tada se preko diode D1
vife ne prigufuje napon iz faznog diskriminatora, jer je nastu-
pila automatska stabilizacija taéne frekvencije 1. heterodina, pa
logitko kolo ostaje u stanju kad tranzistor Tr2 ne provodi.

Izlazni napon faznog diskriminatora sa kondenzatora C49
vodi se jo& i preko II RC-filtra (R46, R47 i C56), kontakta U
bloka 2D, kontakta U bloka 1D i otpornika R21 na bazu tranzi-
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stora Trd u Setadu. Na delitelju R46 i R47 smanjuje se velifina
tog napona, a veliki kapacitet C56 dopusta da se samo sasvim
spore promene napona prenesu u Setaf, dok brze promene C56
odvodi na masu. To kolo radi tek od momenta kad zaustavljaé
(1D-Tr3) daje pozitivni prednapon na bazu tranzistora Trd
u Setatu.

174, — Kad 1. detektor ne daje napon na otpornik R2 i bazu
tranzistora Trl u logitkom kolu (u bloku 1D), taj tranzistor
ne provodi. U tom slutaju tefe dovoljna struja od +10,7V
kroz otpornike R3, R4 i R5 na masu. Ta struja stvara pad
napona na otporniku RS, koji se preko diode D7 i otpornika R7
dovodi na bazu tranzistora Tr2 kao njen prednapon. Na taj
naéin postignuto je da tranzistor Tr2 provodi, bez obzira da li
na otpornik R5 i na njegovu bazu 2. detektor daje ili ne daje
napon (vidi 1. i 4, redak u tabeli VI).

Dok Tr2 provedi, na njegovom kolektoru napon je vrlo
nizak tako da preko otpornika R8, kontakta S i X bloka 1D
i otpornika R11, na bazu tranzistora Tr3 u zaustavljatu ne dolazi
napon dovoljan da taj tranzistor provodi i da zaustavi Setal.

Kad 1. detektor daje napon na otpornik R2 i na bazu tranzi-
stora Trl u logitkom kolu, taj tranzistor provodi. Na njegovom
kolektoru napon je tada nizak tako da baza tranzistora Tr2
ne dobija napon dovoljan da postane provodljiv. Medutim, ako
iz 2. detektora istovremeno dolazi napon na otpornik R5 i preko
R7T na bazu tranzistora Tr2, on ipak provoedi. Zato se stanje
na izlazu logifkog kola ne menja i ono jod ne daje napon
u zaustavljag (vidi 2. redak tabele VI).

U momentu kad nestane napona iz 2. detektora, a tranzistor
Trl provodi, tranzistor Tr2 odmah postaje neprovedljiv (vidi 3.
redak tabele VI). Napon na kolektoru Tr2 usporeno raste, jer
se preko otpornika R9 nabija kondenzator C2. Na bazi tranzi-
stora Tr3 u zaustavljaéu napon jod sporije raste, jer se preko
otpornika R8 nabijaju kondenzatori C1 i C3. Na taj nafin zau-
stavlja® stupa u dejstvo s izvesnim zakainjenjem u odnosu na
moment promene stanja u logikom kolu. Tim namernim zaka-
injavanjem postiZe se poveéana sigurnost da ne dode do auto-
matske stabilizacije neke laZne frekvencije 1. heterodina, jer su
odzivi na takvim frekvencijama kratkotrajni.

175. — Tranzistor Tr3 u zaustavljatu ne provodi sve dok
njegova baza, preko kontakta X bloka 1D i otpornika R11, ne
dobije dovoljan napon. Dok tranzistor Tr3 ne provodi, neome-
tano se preko otpornika R13, R14 i R15, nabija kondenzator C4

94

u impulsnom gengratoru_ (vidi t. 158), a na cenerovoj diodi ZD1
néma napona, pa i tranzistor Tr5 u Setatu ne provodi i napon za
navodenje raste.

I_{ad na bazi tranzistora Tr3 napon dovoljno naraste, taj
tranzistor postane provodljiv. Na cenerovoj diodi ZD1 tada se
javlja napon koji deluje na Setaz. Na kolektoru Tr3 napon padne
toliko da se kondenzator C4 u impulsnom generatoru vie ne
mozZe nlasbm do vrednosti radnog napona na tranzistoru Trd
u impulsnom generatoru, ¢ime se sprefava davanje pozitivno,
impulsa u Seta¢ (vidi t. 158). ’

(5) Rad prijemnika pri kontroli sopstvene predaje

176. — Kontrola sopstvene predaje ostvaruje se na taj
nadin $to prijemnik (izuzev VF-pojadavata) radi i za vremé]
predaje, i prima iz sopstvenog predajnika VF-signal frekventno
modulisan sopstvenim govorom. Taj signal dovodi se iz stepena
VF-pojatanja predajnika u bloku 5L, preko koaksijalnog kabla
i prikljuénice KPr5 i kondenzatora C8, na kolektor tranzistora
Tr2 u bloku 3L. Sa kolektora tog tranzistora signal predajnika
odvodi se preko elastitnog kontakta na oscilatorno kolo u blaku
2L i dalje, preko kondenzatora C2, na bazu tranzistora Trl
u meafu prijemnika (blok 2L).

177. — U meSatu, premda za vreme predaje tranzistor Trl
ne dobija i_li_dobija smanjene napone (t. 139), VF-signal sopstve-
nog predajnika mesa se sa signalom iz 1. heterodina. Taj signal
dovodi se takode na bazu tranzistora Trl iz stepena za razdva-
janje preko kondenzatora C5. Mesanjem dobijeni MF-signal od
10,7 MHz pojatava se, ogranitava i demodulie, a zatim NF-
-signal sopstvenog govora poja¢ava i dovodi u slufalicu kao i pri
prijemu signala drugog predajnika (t. 140 do t. 145). Razlika je
samo u tome 3to se jod koristi kolo protiv pojave mikrofonije
(R36, D3, R37 i C31 u bloku 4D) i &to se, kad je ukljuden sistem
za prigusenje Suma, koristi i kolo protiv pojave NF-smetnji
(D2 u bloku 3D).

: 178, — Da ne bi doflo do pojave mikrofonije, tj. do pozi-
tivne povratne sprege izmedu sopstvenog mikrofona i slusalice
pri_kontroli sopstvene predaje automatski se smanjuje NF-
-pojatanje.

Kad se pritisne prekidaé mikrotelefonske kombinacije
dioda D3 u bloku 4D dobija pozitivni napon iz izvora elektriéne
energije i to u propusnom smeru (preko kontakata 6 i 7 releja



Rel, kontakta S bloka 4D i otpornika R36). Radi toga kroz tu
diodu tefe struja na masu i njen otpor se smanjuje. Tako se
preko kondenzatora C31, otpornika R37 i diode D3 deo NF-
-signala na ulazu u 2. stepen NF-pojatanja odvodi na masu,
i smanjuje se ukupno NF-pojatanje prijemnika 5to onemogu-
¢éava pojavu mikrofonije,

179. — Kad je za vreme predaje ukljuéen sistem za prigu-
3enje Suma, deblokiranje 2. stepena NF-pojatanja, radi kontrole
sopstvene predaje, ne vrii ceo sistem za prigulenje Suma kao
kod prijema VF-signala drugog predajnika.

Za vreme predaje na bazu tranzistora Tr7 u okidaéu (blok
3D) dovodi se pozitivni napon iz izvora elektriéne energije
(sa kontakata 7 i 14 prikljuénice Prl, preko kontakata 6 i 7
releja Rel, kontakta H bloka 3D, diode D2 i otpornika R26).
Time se baza tranzistora Tr7 dovodi direktno na potencijal
vi3i nego na emiteru, pa taj tranzistor ne provodi, zbog fega se
deblokira 2. stepen NF-pojalanja i sopstveni govor &uje u
slugalicama.

Na taj nadin su izbegnute NF-smetnje koje bi se javile
zbog rada sopstvenog oscilatora 80 Hz u predajniku.

2. — PREDAJNIK
1) BLOK-SEMA PREDAJNIKA

(1) Uproéena blok-Sema

180. — Predajnik se sastoji od ovih glavnih delova: oscila-
tora 80 Hz, bloka modulatora, sistema za automatsko navodenje
predajnika na radnu frekvenciju i njenu stabilizaciju, osnovnog
oscilatora, VF-pojatavata, izlaznog pojatavaa snage, kola za
prilagodenje kratke i duge Ztap-antene, i pretvarata napona
12/40 V. Pri radu predajnika delimiéno se jod upotrebljavaju
neki stepeni prijemnika i zajedniéka kola primopredajnika.

181. — Oscilator 80 Hz (3D-Tr8) za vreme rada predajnika
proizvodi signal frekvencije 80 Hz. Tim signalom frekventno se
modulife signal radne frekvencije sa devijacijom od 3,5 kHz,
radi upravljanja automatskom retranslacijom i 2. priguSivatem
Suma.
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182. — U bloku modulatora (blok 5D) proizvodi se referentni
signal 10,7 MHz. Zadatak modulatora je da taj signal 3alje
u sistem za automatsko navodenje predajnika na radnu frekven-
ciju i njenu stabilizaciju, podto ga prethodno frekventno modu-
life signalom iz oscilatora 80 Hz i NF-signalom iz mikrofona.

Detaljniji opis bloka modulatora i njegovog rada po blok-
-Semi dat je u t.188, a po principskoj femi u t. 201 do t. 207.

sty P N
A lun— l.-m
vase £a wurausat -
. e anota na | [R5 0
routunt [* | pszaaren | [masw smeavvicis Rab
s uasgee| | S
] v
s =)
1
rmerianas
wasgn
auey
-, v

8l 22 — Uprodiena blok-fema predajnika

183, — Sistem za automatsko navodenje predajnika na rad-
nu frekvenciju i njenu stabilizaciju ima zadatak da grubo pode-
Senu frekvenciju osnovnog oscilatora predajnika dovede tatno
na fz:ekvenciju na koju je podeden prijemnik, i da tu frekvenciju
odrii nepromenjenom za sve vreme rada predajnika. Pode3a-
vanje osnovnog oscilatora obavlja se automatski. Radi toga taj
sistem daje mapon za navodenje na kapacitivne diode u osnov-
nom oscilatoru predajnika, od momenta prelaza s prijema na
predaju do momenta kad nastupi automatska stabilizacija.
Napon za navodenje pada uvek od iste najvete vrednosti od
oko 20V, a moZe pasti najvise do oko 4V, ako pre toga ne
nastupi automatska stabilizacija frekvencije.

Automatska stabilizacija je takva da gredka osnovnog osci-
latora, prema postavljenoj radnoj frekvenciji nije vefa u svim
uslovima rada od +3 kHz,
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Detaljni opis ovog sistema i njegovog rada po blok-Semi
dat je u t. 189 do t. 195, a po principskoj Semi u t. 209 do t. 216.

184, — Osnovni oscilator predajnika (6L-Trl) proizvodi
frekventno modulisani signal na radnoj frekvenciji odredenoj
preklopnicima A, B i C (po tabeli VII u prilogu 1).

Osnovni oscilator predajnika je tranzistorski oscilator sa
LC-oscilatornim kolom. Preklopnicima A i B ukljufuju se
u oscilatorno kolo odgovarajuée zavojnice. One u serijskoj kom-
binaciji s protivfazno spojenim kapacitivnim diodama VD1 i
VD2, a u zavisnosti od napona dovedenih tim diodama u svakom
momentu dok traje automatska stabilizacija (t. 183), odreduju
taénu frekvenciju osnovnog oscilatora. Jedan od napona, dove-
denih kapacitivnim diodama, frekventno modulide signal iz
osnovnog oscilatora, jer taj napon pulzira u ritmu modulacije.

Odgovarajuée zavojnice ukljuéene u oscilatorno kolo osnov-
nog oscilatora, kao i najveéa vrednost napona za navodenje na
kapacitivnim diodama, osiguravaju u svim uslovima (tempe-
rature, napona itd.) da frekvencija osnovnog oscilatora pada od
vrednosti koja je uvek via od radne frekvencije odredene polo-
zajima preklopnika A. B i C po tabeli VII u prilogu 1.

Iz osnovnog oscilatora predajnika signal se vodi u VF-
-pojatavad.

185. — VF-pojaéavaé (5L-Trl) pojatava signal primljen iz
osnovnog oscilatora do nivoa potrebnog za pobudivanje izlaznog
pojatavata snage. PodeSavanje oscilatornih kola (kolektora)
u rezonanciju sa radnom frekvencijom vréi se skakovito preklop-
nicima A i B na gornjoj ploi primopredajnika (menja se induk-
tivitet oscilatornih kola). Preklopnikom A ukljufuju se, isto-
vremeno odgovarajuéi kondenzatori preko kojih se snaga iz tog
stepena prenosi u naredni stepen; na taj naéin izlazna impedan-
cija VF-pojatavada prilagodava se na svakih 5 MHz ulaznoj
impedanciji izlaznog pojatavacéa snage.

Iz ovog stepena, mali deo pojatanog signala osnovnog osci-
latora odvodi se u meSat prijemnika. Mesanjem tog signala sa
signalom iz 1, heterodina, dobija se MF-signal. On se dovodi
u sistem za automatsko navodenje predajnika na radnu frekven-
ciju i njenu stabilizaciju, radi zaustavljanja navodenja, i radi
uporedivanja sa referentnim signalom 10,7 MHz iz modulatora,
ito povratno daje u osnovni oscilator napone za automatsku
stabilizaciju njegove tatne frekvencije.

186, — Izlazni pojafavaé smage (4L-Trl) pojafava signal
primljen iz prethodnog stepena na 1 do 2 vata, to zavisi od
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radne frekvencije. Podefavanje kolektorskog oscilatornog kola
pribliZno u rezonanciju sa radnom frekvencijom, vri se preklop-
nicima A i B na gornjoj ploéi primopredajnika, kao i u prethod-
nom stepenu (t.185). Na isti naéin izlazna impedancija ovog
stepena svakih 5 MHz prilagodava se na ulaznu impedanciju
kola za prilagodenje kratke i duge stap-antene.

Iz ovog pojatavata signal se dalje, preko kontakata releja
Rel, prenosi u kola za prilagodavanje kratke i duge $tap-antene,
zajedniéka za prijemnik i predajnik (vidi t.95), ili na koaksi-
jalnu prikljuénicu ZIC. ANT.

187_‘ — Pretvaraé napona 12/40 V (5D-Tr4 i Tr5) ima zada-
tak da Jednosmerni napon od 12V izvora elektri¢ne energije
pretvori u jednosmerni napon od 40 V, potreban za rad izlaznog
pojatavata snage i nekih stepena u sistemu za automatsko
navodenje predajnika na radnu frekvenciju i njenu stabilizaciju.
To zbog toga 5to je tranzistorima i diodama, upotrebljenim
u tim stepenima (tranzistor Trl u bloku 4L, tranzistori Tré
1 Tr7 i PNPN dioda D7 u bloku 6D), potreban jednosmerni napon
od 40 V za normalan rad.

Detaljniji opis blok-3eme ovog pretvarada i njegovog rada
dat je u t. 196 i t. 197.

(2) Blok modulatora

188, — Blok modulatora (blok 5D) sastoji se od ovih stepena
i posebnih delova: ograni®avata govora, I i I RC-filtra, oscila-
tora referentnog signala 10,7 MHz, pojacavata referentnog sig-
nala i frekventnog diskriminatora.

a) Ogranifavaé govora (Tr6) osigurava da ni pri najglasni-
jem govoru u mikrofon, devijacija nosefe frekvencije predajnika
ne prede 7 kHz. Ukupna najvefa devijacija nosete frekvencije
bi¢e veéa, jer nastaje geometrijskim sabiranjem devijacije do
7kHz sa stalnom devijacijom od 3,5 kHz koju izaziva oscilator
od 80 Hz.

Dok je amplituda govornog signala mala (tifi govor), ogra-
nitavaé radi kao pojafavaé tog signala.

b) I RC-filtar, iza ograni¢avata govora, otklanja vide harmo-
nike i, na taj naéin, smanjuje izobli¢enja koja nastaju u ograni-
tavafu govora.

¢) Il RC-filtar propuita u oscilator referentnog signala
10,7 MHz tri signala:

— govorni signal iz I RC-filtra;
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— signal iz oscilatora 80 Hz, i

— signal iz frekventnog diskriminatora.

Govorni signal i signal iz oscilatora 80 Hz neometano pro-
laze kroz jedan deo II RC-filtra i frekventno modulisu oscilator
referentnog signala 10,7 MHz.
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Sl 23 — Blok-Sema modulatora

Signal iz frekventnog diskriminatora prolazi kroz ceo
II RC-filtar samo u slufaju ako su promene napona tog signala
spore,

d) Oscilator referentnog signala 10,7 MHz (Trl) proizvodi
stabilnu frekvenciju od 10,7 MHz. Deo njegovog oscilatornog
kola &ine dve serijski (protiviazno) vezane kapacitivne diode
(VD1 i VD2). Promenom napona na tim diodama menja se
i ukupni kapacitet oscilatornog kola i tako ostvaruje frekventna
modulacija referentnog signala i njegova stabilizacija.

e) Pojatavai referentnog signala 10,7 MHz (Tr2 i Tr3)
pojatava frekventno modulisani referentni signal do nivoa
potrebnog za rad narednog stepena (faznog diskriminatora
u sistemu za automatsko navodenje predajnika na radnu fre-
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kvenciju i njenu stabilizaciju). Jedan deo tog signala vodi se
i u frekventni diskriminator radi stabilizacije rada oscilatora
referentnog signala 10,7 MHz.

{) Frekventni diskriminator stabilisan je kristalom od
10,7 MHz. Njegov zadatak je da ostvari automatsku stabilizaciju
frekvencije oscilatora referentnog signala 10,7 MHz. Kad iz bilo
kojih razloga osnovna frekvencija oscilatora referentnog signala
odstupa od 10,7 MHz, javlja se na izlazu frekventnog diskrimi-
natora napon odredenog polariteta. Taj napon se preko celog
11 RC-filtra dovodi na kapacitivne diode u oscilatoru referentnog
signala, i na taj nain vraéa njegovu osnovnu frekvenciju na
10,7 MHz.

Brze promene izlaznog napona diskriminatora, nastale zbog
frekventne modulacije oscilatora referentnog signala 10,7 MHz
govornim signalom i signalom 80 Hz, 1T RC-filtar ne propusta
na kapacitivne diode, jer bi do3lo do poniitavanja postignute
frekventne modulacije.

(3) Sistem za automatsko navodenje predajnika
na radnu frekvenciju i njenu stabilizaciju

189. — Ovaj sistem (blok 6D) sastoji se iz dva odvojena
lanca. Prvi lanac sluZi za automatsko navodenje osnovnog osci-
latora predajnika na radnu frekvenciju, a drugi za automatsku
stabilizaciju radne frekvencije.

190. — Prvi lanac sastoji se od: pojatavata signala 10,7 MHz
iz prijemnika, detektora, zaustavljafa, 3etata i obrtafa izlaza
iz faznog diskriminatora.

a) Pojatavaé signala 10,7 MHz (Tr5) pojatava MF-signal
prijemnika do nivoa potrebnog za rad zaustavljata. Taj signal
dovodi se u predajnik posle prolaska kroz kristalni filtar
prijemnika.

b) Detektor (D4) ima zadatak da signal 10,7 MHz iz pret-
hodnog stepena pretvori u jednosmerni napon, potreban za
otvaranje tranzistora Tr6 u zaustavljadu.

¢) Zaustavlja€ (Tr6) upravlja radom Setala, tj. iskljutuje
ga kad se frekvencija osnovnog oscilatora priblizi radnoj frek-
venciji. Iskljuéivanje nastupa u momentu kad na ulaz zaustav-
ljata dode dovoljno veliki napon iz detektora. Na njegovom
izlazu tad se javlja pozitivni napon koji blokira rad SetaZa.

Osim toga zaustavljaé, kad je aktiviran od detektora, uklju-
tuje u rad obrta¢ izlaza iz faznog diskriminatora.
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d) Setaé (D7) stvara napon koji pada od najveée vrednosti
(oko 20 V) prema najmanjoj vrednosti (oko 4 V), od momenta
kad dobije napajanje do momenta kada iz zaustavljata dobije

pozitivni prednapon. U slu¢aju kad napon iz Zetaa padne do.

najmanje vrednosti, a zaustavlja¢ pre toga nije blokirao Zetaé,
on nastavlja rad stvarajuéi napon testerastog oblika, sve dok
iz zaustavljata ne dobije pozitivni prednapon.

Napon iz Setata dovodi se u osnovni oscilator predajnika
radi njegovog navodenja blizu radne frekvencije.

Posle blokiranja etafa, na njegovom izlazu javlja se napon
koji daje obrta® izlaza iz faznog diskriminatora.

e) Obrtaé (Tr7) ima zadatak da preko 3etafa, posle bloki-
ranja njegovog rada, daje na kapacitivne diode u osnovnom
oscilatoru, u njihovom nepropusnom smeru, pozitivni prednapon
obrnuto srazmeran izlaznom naponu iz faznog diskriminatora.
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8l 24 — Blok-Iema si za aut tsh denj dajnik
na radnu frekvenciju i njenu stabilizaciju
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S obzirom na to da se na iste kapacitivne diode u njihovom
propusnom smeru dovodi direktni izlazni napon iz faznog diskri-
minatora, efektivni napon na tim diodama, potreban za drzanje
osnovnog oscilatora na taénoj frekvenciji, dobija se u svakom
momentu iz veoma malog (blizu nule) izlaznog napona iz faznog
diskriminatora. Na taj naéin dok traje automatska stabilizacija
frekvencije, postiZe se da je napon na izlazu iz faznog diskrimi-
natora u blizini nule, bez obzira na veli¢inu promena parame-
tara oscilatornog kola u osnovnom oscilatoru, ito povecava sta-
bilnost sistema prema mehaniékim potresima.

191. — Drugi lanac sastoji se od: pojatavata signala za
uporedenje iz prijemnika, pojafavata referentnog signala iz
modulatora i faznog diskriminatora sa dva RC-filtra.

a) Pojafavat signala za uporedenje iz prijemnika ima tri
stepena (Trl, Tr2 i Tr3). Njihov zadatak je da taj signal (10,7
MHz), posle izlaza iz meafa u prijemniku, pojataju do nivoa
potrebnog za pobudivanje faznog diskriminatora.

b) Pojatavai referentnog signala iz modulatora (Tr4) ima
zadatak da taj signal (10,7 MHz) pojata do nivoa potrebnog za
pobudivanje faznog diskriminatora.

¢) Fazni diskriminator (D1, D2 i D3), meSanjem signala za
uporedenje iz medafa u prijemniku sa referentnim signalom iz
modulatora, i uporedivanjem njihovih faza, daje na svom izlazu
napon za hvatanje i stabilizaciju frekvencije osnovmog oscilatora,

Dok se frekvencija osnovnog oscilatora razlikuje od radne
frekvencije, odnosno dok je frekvencija za uporedenje razlitita
od referentne frekvencije (10,7 MHz), fazni diskriminator daje
mesanjem interferentni signal (razliku frekvencija). Amplituda
tog signala raste, a frekvencija opada 3to se frekvencija osnovnog
oscilatora vise priblifuje radnoj frekvenciji. Taj signal sluZi
za hvatanje osnovog oscilatora na tafnoj frekvenciji.

Od momenta hvatanja, kad se frekvencije uporedivanih
signala izjednate, fazni diskriminator daje napon Eiji polaritet
i velitina u svakom momentu iskljuéivo zavise od razlike u fazi
izmedu uporedivanih signala. Tad izlazni napon iz faznog
diskriminatora vrii automatsku stabilizaciju radne frekvencije
osnovnog oscilatora.

Posredstvom faznog diskriminatora frekventno se modu-
lise i osnovni oscilator. Naime, na jedan ulaz faznog diskrimi-
natora dovodi se iz modulatora referentni signal koji je
frekventno modulisan, pa njegov izlazni napon joi i pulzira
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u ritmu modulacije i preko kapacitivnih dioda frekventno modu-
life signal iz osnovnog oscilatora.

d) I RC-filtar ima tafno odredenu vremensku konstantu.
Preko njega izlazni napon iz faznog diskriminatora vodi se
u osnovni oscilator predajnika, radi automatske stabilizacije
radne frekvencije i frekventne modulacije osnovnog oscilatora,
Taj filtar spreava, istovremeno, pojavu samooscilovanja u zat-
vorenoj petlji automatske stabilizacije.

e) II RC-filtar ima veliku vremensku konstantu. Preko
njega izlazni napon iz faznog diskriminatora vodi se u obrtaé.
Taj filtar ne propuita brze promene izlaznog napona iz faznog
diskriminatora, i na taj natin ne dozvoljava da se ponidti fre-
kventna modulacija osnovnog oscilatora.

192, — Kad je primopredajnik ukljufen i preklopnicima
A, B i C podeSen na radnu frekvenciju, 1. heterodin prijemnika
stalno daje u mesaé prijemnika vrlo stabilnu frekvenciju koja
je za 10,7 MHz visa od radne frekvencije.

Cim se pritisne prekida¢ mikrotelefonske kombinacije, svi
stepeni predajnika dobiju potrebne napone, pa osnovni oscilator
potinje da osciluje na frekvenciji vifoj od radne. Seta# odmah
daje najvecu vrednost napona za navodenje na kapacitivne
diode u osnovnom oscilatoru, i to u njihovom nepropusnom
smeru, a zatim taj napon opada. Time se vrii automatsko navo-
denje osnovnog oscilatora, jer se njegova frekvencija smanjuje
i priblizava radnoj frekvenciji. Automatsko navodenje predaj-
nika na radnu frekvenciju defava se svaki put kad se prelazi
5 prijema na predaju.

Jedan deo signala osnovnog oscilatora uzima se iz VF-
-pojatavada predajnika i vodi u mefat prijemnika. Posle me3a-
nja sa signalom 1. heterodina, na izlazu mefada prijemnika
dobija se MF-signal za uporedenje, &ija je frekvencija u svakom
momentu jednaka razlici izmedu frekvencija ta dva signala.
Dok se frekvencija osnovnog oscilatora smanjuje i priblizava
radnoj frekvenciji, frekvencija MF-signala za uporedenje raste
i priblifava se referentnoj frekvenciji 10,7 MHz iz modulatora.

Za vreme automatskog navodenja osnovnog oscilatora na
radnu frekvenciju, fazni diskriminator, mesanjem MF-signala
za uporedenje sa referentnim signalom 10,7 MHz (iz modula-
tora), daje interferentni signal ¢ija frekvencija pada, a amphi-
tuda raste. Tad taj signal dolazi, iskljugivo, preko I RC-filtra
na kapacitivne diode u osnovnom oscilatoru u njihovom propus-
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nom smeru. U momentu kad se frekvencija za uporedenje
pribli?i referentnoj frekvenciji, interferentni signal imaée tre-
nutnu vrednost koja, oduzeta od trenutne vrednosti napona za
navodenje (dovedenog na kapacitivne diode u nepropusnom
smeru), obrazuje takav efektivni napon na tim diodama da se
oscilatorno kolo naglo podesi na radnu frekvenciju.

U tom momentu fazni diskriminator uhvatio je osnowvni
oscilator predajnika taéno na radnoj frekvenciji. To je frekven-
cija, koja oduzeta od frekvencije 1. heterodina daje 10,7 MH_z.
tj. frekvenciju potpuno jednaku referentnoj frekvenciji iz
modulatora.

193. — Posle hvatanja osnovnog oscilatora od faznog
diskriminatora, nastupa automatska stabilizacija frekvencije.

Na izlazu faznog diskriminatora javlja se u svakom mo-
mentu napon, &iji polaritet i vrednost zavise iskljudivo od
razlika u fazi izmedu signala za uporedenje i referentnog
signala koji su izjednaeni po frekvenciji. Izmedu uporedivanih
signala stalno se automatski odrzava takva razlika u fazi da
napon iz faznog diskriminatora povratno odriava osnovni osci-
lator taéno na radnoj frekvenciji, bez obzira na promene para-
metara oscilatornog kola koje izazivaju promene temperature,
napona itd. ) )

Dok Zetat, jo§ neblokiran, daje u osnovni oscilator napon
za navodenje koji opada, fazni diskriminator daje napon koji,
takode, srazmerno opada, pa se frekvencija osnovnog oscilatora
odrzava na tafnoj vrednosti. Fazni diskriminator tako prati
Zetat, drZe¢i osnovni oscilator na taénoj trekvenqiji. sve d9k
zaustavljaé ne blokira Setat. Posle toga prestaje pracenje,
a nastavlja se automatska stabilizacija frekvencije.

194, — Kad se frekvencija osnovnog oscilatora predaj_nika‘
pod dejstvom Setaca, toliko pribliZi radnoj frekvenciji da signal
iz mesata prijemnika ude u propusni pojas k_nstalqog filtra,
stupa u dejstvo zaustavlja¢. U tom momentu signal iz mesata
prijemnika, frekvencije priblizno 10,7 MHz, prode E:ru_z kristalni
filtar prij ika, pojata se u 2. stepenu MF-pojatanja prijem-
nika i jo jedanput u pojafavatu predajnika, a zatim se u detel_(-
toru (D4) ispravlja u jednosmerni napon potreban za aktiviranje
zaustavljata. Na izlazu zaustavljata dobija se tada jednosmerni
napon koji, sa izvesnim zakaZnjenjem, prekida dalje padanje
napona za navodenje na izlazu Zetata.

‘Aktivirani zaustavljaé puita u dejstvo i obrtaé. Od tog
momenta obrta¢ preko 3etata daje na kapacitivne diode u osnov-
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nom oseilatoru, u njihovom nepropusnom smeru, pozitivni pred-
napon obrnuto srazmeran naponu koji se iz faznog diskrimina-
tora dovodi na ulaz obrtaa preko II RC-filtra.

Posle blokiranja 3etata i dok traje automatska stabilizacija
frekvencije, izlazni napon iz faznog diskriminatora odrZava se
blizu nule (t. 190), bez obzira na velifinu sporih promena para-
metara oscilatornog kola, izazvanih promenama temperature,
napona itd. S obzirom na ograniéenu veli¢inu napona koju moze
dati fazni diskriminator, drZanje njegovog izlaznog napona
u normalnim prilikama u blizini nule poveéava sigurnost siste-
ma za automatsku stabilizaciju frekvencije na mehanitki udar.
Naime, takav udar izaziva dodatnu kratkotrajnu i vrlo veliku
promenu parametara oscilatornog kola, odnosno odgovarajucu
veliku promenu u fazi izmedu signala za uporedenje i referent-
nog signala. Tu impulsnu promenu parametara oscilatornog
kola kompenzira fazni diskriminator dajuéi povratno odgova-
rajuéi naponski impuls preko I RC-filtra, na kapacitivne diode
u osnovnom oscilatoru, tako da njegova frekvencija ostaje
nepromenjena.

195. — Signal osnovnog oscilatora frekventno se modulise
posredstvom faznog diskriminatora. PoSto se na jedan ulaz
faznog diskriminatora dovodi iz modulatora frekventno modu-
lisani referentni signal (10,7 MHz), moraju se preko zatvorene
petlje automatske stabilizacije (osnovni oscilator predajnika—
—VF-pojatavaé predajnika—mesSa¢ prijemnika—pojatavat sig-
nala za uporedenje u predajniku—fazni diskriminator predaj-
nika—I RC-filtar—osnowni oscilator predajnika) na drugi ulaz
faznog diskriminatora dovesti i odrzati iste promene frekvencije
signala za uporedenje. To je postignuto tako $to osnovni osci-
lator menja obrnuto svoju frekvenciju u ritmu modulacije.
Na primer, kad u nekom momentu pod dejstvom moduliSuteg
signala, referentna frekvencija iz modulatora poraste, frekven-
cija osnovnog oscilatora mora isto toliko pasti. Na taj nadin
frekvencija za uporedenje, koja se dobija kao razlika izmedu
konstantne frekvencije 1. heterodina i frekvencije osnovnog
oscilatora, poraste bad onoliko koliko je porasla referentna
frekvencija.

Zato frekvencija za uporedenje u svakom momentu ostaje
jednaka referentnoj frekvenciji. U ritmu modulacije menja se
samo razlika u fazi izmedu tih signala, pa fazni diskriminator,
preko I RC-filtra, daje povratno u osnovni oscilator napon koji
pulzira u ritmu modulacije oko vrednosti potrebne za stabiliza-
ciju i menjajuéi kapacitet kapacitivnih dioda, modulife signal
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osnovnog oscilatora. II RC-filtar sa velikom vremenskom
konstantom ne propusta brze moduliSute promene u obrtad
izlaza iz faznog diskriminatora i preko njega u osnovni oscilator,
tako da se modulacija vrii samo preko I RC-filtra.

(4) Pretvara® napona 12/40 V

196. — Pretvaraé napona 12/40 V sastoji se od ulaznog
filtra, tranzistorskog oscilatora sa samopobudivanjem, usmerata,
izlaznog filtra i diode D3.
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Sl. 25 — Blok-Sema pretvaraéa napona 12/40V

a) Ulazni filtar spretava da se VF i NF-smetnje, koje nasta-
ju u pretvaradu, prenose preko izvora elekirifne energije u
ostale delove predajnika i prijemnika.

b) Oscilator radi sa dva tranzistora (Tr4 i Tr5) u protiv-
faznom spoju. Proizvodi naizmenian napon od oko 12 kHz.

¢) Usmeraé je izraden u grecovom spoju. Daje jednosmerni
napon od 28V,

d) Izlazni filtar sluZi za potpuno ispravljanje pulzirajuceg
napona na izlazu usmerata. Istovremeno, on spretava da se
VF-smetnje, koje nastaju u pretvaratu, prenesu u ostale delove
predajnika.

¢) Dioda D2 spojena je izmedu ulaznog i izlaznog filtra,
sa propusnim smerom prema izlaznom filtru. Ima zadatak da
olaksa startovanje pretvarata.
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Radi &tednje elektriéne energije i manjeg opteretenja tran-
zistora pretvarada, vezan je serijski s usmerafem ulazni napon
od 12V. Na taj natin na izlazu pretvarata dobija se 40V,
tj. zbir napona usmeraéa (28 V) i ulaznog napona (12 V).

2) PRINCIPSKA SEMA (PRILOG 2)
(1) Jednosmerni naponi za tranzistore u predajniku

197. — Jednosmerni naponi (prednaponi) za sve tranzistore
u bloku 5D; Trl, Tr2, Tr3, Tr4 i Tr5 u bloku 6D; Trl u bloku
5L: Trl u bloku 6L i Tr8 u bloku 3D dobijaju se iz izvora elek-
triéne energije 12 V. Jednosmerni naponi (prednaponi) za tranzi-
store Tr6 i Tr7 u bloku 6D, Trl u bloku 4L i za PNPN-diodu
D7 u bloku 6D dobijaju se iz pretvaraa napona 12/40 V.

Svi ti tranzistori i PNPN-dioda D7 dobijaju potrebne napone
kad se glavni preklopnik stavi u bilo koji od tri poloZaja:
»UKLJ.«, sPRIGUS. SUMA I RETR. 1« ili »2« i pritisne preki-
daé mikrotelefonske kombinacije.

198. — PNP tranzistori Trl u bloku 5D i Tr2 u bloku 6D
vezani su u spoju sa zajedni¢kom bazom. PNP tranzistori Tr2,
Tr4 i Tr5 u bloku 5D, Trl i Tr6 u bloku 6D i Tr8 u bloku 3D
vezani su u spoju sa zajednitkim emiterom. Na emiter tih
tranzistora doveden je pozitivni jednosmerni napon, na kolek-
tore negativni, a na baze napon koji je niZi nego na emiteru.

PNPN-dicda D7 u #etalu (blok 6D) dobija stabilizovani
pozitivni jednosmerni napon sa cenerove diode ZD2 i delitelja
napona R37.

199. — NPN tranzistori u predajniku i to Tr3 i Tr6 u bloku
5D, Tr3, Tr4, Tr5 i Tr7 u bloku 6D, Trl u bloku 5L, vezani su
u spoju za zajednitkim emiterom, a tranzistori Trl u blaku
6L i Trl u bloku 4L u spoju sa zajedni¢kom bazom.

Na kolektore NPN tranzistora doveden je pozitivni jedno-
smerni napon, na emitere negativni, a na baze napon koji je
ni%i nego na kolektoru.

200. — Minus pol izvora elektriéne energije 12V i izlazni
negativni napon pretvarata 12/40 V vezani su s masom (uzem-
ljeni). Plus pol izvora i izlazni pozitivni napon pretvarafa
12/40 V odvode se na emitere odgovarajuéih PNP tranzistora,
odnosno na kolektore odgovarajuéih NPN tranzistora u pre-
dajniku.
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{2) Rad modulatora i oscilatora 80 Hz

201. — Kad se na ukljufenom primopredajniku pritisne
prekidaé mikrotelefonske kombinacije, oscilator referentnog
signala 10,7 MHz i oba stepena pojatavata u modulatoru dobi-
jaju iz izvora napon od 12 V preko kontakata 6 i 7 releja Rel
i kontakta T bloka 5D.

Jednosmerni napon za tranzistor Trl u oscilatoru (bloku
5D) dovodi se preko VF-filtra R1, Lpl i Cl. Napon za emiter
tog tranzistora prethodno se stabilizuje na serijski spojenim
cenerovim diodama ZD1 i ZD2. Prednapon baze tranzistora
Trl i kapacitivnih dioda VD1 i VD2 u njihovom nepropusnom
smeru stabilizuje se cenerovom diodom ZD2. Dioda VD2 dobija
prednapon direktno sa diode ZD2, a dioda VD1 preko sekun-
darnog namotaja transformatora T1.

202, — Kolektorsko oscilatorno kolo tranzistora Trl sastav-
ljeno je od kondenzatora C4 i primarnog namotaja VF-transfor-
matora T1, i podeSeno na 10,7 MHz. 5 tim kolom spregnuto je
oscilatorno kolo, sastavljeno od sekundarnog namotaja VF-trans-
formatora T1, serijski spojenih kondenzatora C6 i C7 i protiv-
fazno spojenih kapacitivnih dieda VD1 i VD2.

Pozitivna povratna sprega u oscilatoru ostvarena je preko
kondenzatora C5. Njena velitina odredena je kapacitivnim
deliteljem C6 i CT7.

Na kapacitivne diode u njihovom propusnom smeru, preko
otpornika R3, dovode se: napon za automatsku stabilizaciju
frekvencije iz frekventnog diskriminatora i moduliSuéi signali
iz mikrofona, odnosno sa linije, i iz ilatora 80 Hz. Dovedeni
napon stabilizacije i moduliuéi signal menjaju kapacitet tih
dioda, a time i frekvenciju oscilatora referentnog signala.

203. — Signal iz referentnog oscilatora, sa kapacitivnog
delitelja C6 i CT7, preko otpornika RS dovodi se na bazu tranzi-
stora Tr2 u 1. stepenu pojadanja referentnog signala. Taj stepen
radi kao neselektivni RC-pojatavaé, a jednosmerni napon dobija
preko VF-filtra R9, Lp2 i C10.

Sa kolektora tranzistora Tr2 pojatani referentni signal vodi
se preko kondenzatora C11 na bazu tranzistora Tr3 u 2. stepenu
pojatanja. Jednosmerni napon za taj tranzistor dovodi se preko
VF-filtra Lp3 i C12.

Kolektorsko oscilatorno kolo tranzistora Tr3 sastavljeno
je od kondenzatora C15 i VF-autotransformatora T2. Sa izvoda
tog autotransformatora odvodi se pojafani referentni signal
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preko kondenzatora Cl4, kontakta A bloka 5D, koaksijalnog
kabla i kontakta A bloka 6D u jof jedan pojatavat, a iz njega
u fazni diskriminator.

204. — Sa kolektora tranzistora Tr3 referentni signal
dovodi se preko kondenzatora C16 u frekventni diskriminator,
koji je stabilisan kristalom X1 od 10,7 MHz. Taj diskriminator
sastavljen je od dva serijski vezana kola. Prvo kolo éine serijski
spojeni kondenzator C17 i otpornik R14, a drugo kolo kristal
X1 i oscilatorno kolo L1, C18 1 C19.

Paralelno prvom kolu spojen je VF-ispravljaé D1 i RI16,
a paralelno drugom kolu VF-ispravljaé D2 i R15. VF-ispravljaéi
daju protivsmerne napone, jer su diode D1 i D2 spojene protiv-
fazno. Naponi na otpornicima R15 i na R16 se zbrajaju, a rezul-
tat se odvodi povratno, preko II RC-filtra (R17, C20, R18, C8
i R3), na kapacitivne diode VD1 i VD2 u oscilatoru referentnog
signala radi automatske stabilizacije frekvencije. Dva dela tog
filtra spojena su medusobno preko kontakata C i PR bloka 5D.

Kad referentni oscilator daje taénu frekvenciju od 10,7 MHz,
drugo kolo predstavlja za VF-signal efektivni otpor jednak
otporu prvog kola. U tom slufaju oba VF-ispravljafa daju
napone jednake po vrednosti, ali suprotne po smeru. Zato se
na izlazu iz frekventnog diskriminatora (na gornjem kraju
otpornika R16) dobija napon nula.

Kad frekvencija referentnog oscilatora iz bilo kojeg razloga
raste iznad 10,7 MHz, efektivni otpor drugog kola postaje veéi
od otpora prvog kela. U tom sluéaju na otporniku R15 dobija
se veci pozitivni napon nego na otporniku R16 negativni, pa
se na izlazu frekventnog diskriminatora javlja pozitivni napon.
Taj napon, doveden na kapacitivne diode u oscilatoru u njiho-
vom propusnom smeru, smanjuje efektivni napon na tim dio-
dama (jer one u svom nepropusnom smeru dobijaju stalni pozi-
tivni prednapon). Zato kapacitet dioda raste, a 1rekvenpua
oscilatora se smanjuje i vraéa prema prvobitnoj vrednosti od
10,7 MHz, Obrnuto se deava kad frekvencija referentnog osci-
latora pada ispod 10,7 MHz. 3 Ealh )

Zahvaljujuéi kristalu X1, frekventni diskriminator ima
vrlo stabilnu nulu u svim uslovima rada. Time se postiZe da
oscilator referentnog signala daje vrlo stabilnu frekvenciju
od 10,7 MHz.

205. — Signal iz oscilatora 80 Hz dovodi se na kapacitivne
diode VD1 i VD2 u oscilatoru referentnog signala preko kontak-
ta J bloka 3D, kontakta S bloka 5D i otpornika R4 i R3. On ne-
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smetano prolazi kroz jedan deo II RC-filtra (C8 i R3), i menja-
juéi kapacitet dioda neposredno frekventno modulise oscilator
referentnog signala za vreme predaje.

206. — Modulisuéi signal iz mikrofona ili sa stezaljki LINI-
JA dovodi se za vreme predaje preko kontakta W bloka 5D,
kondenzatora C34 i C27 i otpornika R28 na bazu tranzistora
Tr6 u ogranitavatu govora. Jednosmerni napon za tranzistor
Tr6 dovodi se s kontakta Z bloka 5D.

Dok su amplitude modulifuéeg signala male, ogranifavaé
govora radi kao obitan pojatavaé sa negativnom povratnom
spregom (preko otpornika R30 u kolu emitera Tr6). Kad su
amplitude modulisuteg signala velike, dolazi u ogranicavaéu
govora do njihovog simetritnog odsecanja. Simetrija odsecanja
podedena je potenciometrom R27 koji, istovremeno, unosi i izo-
blitenje. Da bi izoblienje bilo sto manje, I RC-filtrom R34,
C30, R35 i C31 na izlazu ogranitavata govora zaobljuju se
odsetene amplitude (uklanjanjem visih harmonika nastalih pri
odsecanju).

Modulisuéi NF-signal uzima se s potenciometra R33 ograni-
tavata govora. PodeSen je tako da pri normalnom govoru
u ugljeni mikrofon frekventna devijacija noseée frekvencije
iznosi najvise 7kHz. Ako se govori glasnije nego normalno,
devijacija nete moéi preéi dozvoljenih 7 kHz.

Iz 1 RC-filtra moduliuéi signal vodi se na kapacitivne
diode VD1 i VD2 u oscilatoru referentnog signala, preko konta-
kata Y i B bloka 5D, otpornika R19, kondenzatora C21, konta-
kata C i PR bloka 5D i otpornika R3. Taj signal nesmetano
prolazi kroz drugi deo IT RC-filtra (C8 i R3) i neposredno
frekventno modulise oscilator referentnog signala.

207. — Na opisani naéin, istovremeno s automatskom stabi-
lizacijom frekvencije, vrdi se i frekventna modulacija referent-
nog oscilatora signalom od 80 Hz i signalom iz mikrofona,
odnosno sa linije.

Signal za automatku stabilizaciju frekvencije na izlazu iz
frekventnog diskriminatora, pored jednosmerne sadrZi i naiz-
meni¢nu komponentu modulifuéih signala. On se dovodi na
kapacitivne diode u referentnom oscilatoru kroz ceo II RC-
-filtar (R17, C20, R18, C8 i R3). S obzirom na to da prvi deo
II RC-filtra (R17, C20 i R18) ima vrlo veliku vremensku kon-
stantu, dovode se u oscilator samo spore promene signala za
automatsku stabilizaciju frekvencije, nastale zbog nestabilnosti
oscilatora, Brze promene nastale zbog modulacije ne propuitaju
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se. Na taj nadin ne dolazi do ponistavanja frekventne modulacije
referentnog oscilatora, koju je izvrSio moduli3uéi signal doveden
na kapacitivne diode preko drugog dela II RC-filtra (C8 i R3)
vrlo male vremenske konstante.

208. — Oscilator 80 Hz s tranzistorom Tr8 u bloku 3D
dobija za vreme predaje jednosmerni napon sa kontakta F, preko
VF-filtra Lp2 i Cl4.

To je RC-oscilator u kojem se pomeranje faze za 180°,
iskljudivo za frekvenciju 80 Hz, postizte RC-filtrom C17, R28,
C15, R29, C16 i R30. Preko tog filtra ostvarena je pozitivna
povratna sprega. PodeSavanje oscilatora taéno na 80 Hz vrii se
potenciometrom R28. Potenciometrom R33 podefava se da devi-
jacija nosefe frekvencije predajnika za signal od 80 Hz bude
3,5 kHz. Na klizafu tog potenciometra oscilator daje nedto
izoblien signal. Da bi se dobio sinusni oblik, taj. signal se
preko kondenzatora C19, vodi na RC-filtar R34, C20 i R35,
koji ne propusta vise har ike. S kontakta J bloka 3D, signal
80 Hz vodi se preko kontakta S bloka 5D u oscilator referentnog
signala 10,7 MHz. -

U momentu prelaska na predaju, pre nego 5to se uspostavi
stacionarno stanje oscilovanja s konstantnom amplitudom, osci-
lator 80 Hz stvara na klizaéu potenciometra R33 veliki pozitivni
impuls. Da taj impuls, doveden u oscilator referentnog signala,
ne bi remetio rad sistema za automatsko navodenje predajnika
na radnu frekvenciju, ugradena je dioda D3 koja taj impuls
odvodi na masu.

(3) Rad osnovnog predajnika i za au
navodenje predajnika na radnu frekvenciju i njenu
stabilizaciju

209. Kad se na ukljutenom primopredajniku pritisne
prekidaé mikrotelefonske kombinacije, $eta¢ obavlja prvi zada-
tak da navede osnovni oscilator predajnika na radnu frekvenciju.

Preko kontakta N bloka 6D i otpornika R40, napon pretva-
rafa napona 12/40 V dovodi se na cenerovu diodu ZD2. .

Deo napona stabilizovanog diodom ZD2 uzima se 5 potencio-
metra R37 i preko otpornika R35 dovedi na kondenzator C31.
Taj kondenzator nabija se, preteino, preko diode D10 i otpor-
nika R34, a zanemarljivo preko otpornika R36 i R43, jer je
otpor R43 mnogostruko veéi od otpora R34, Otpornik R43 sluZi
samo zato da se izlazni otpor Setafa uéini konaénim. Kondenza-
tor C32 spredava prolaz VF-smetnji iz bloka 6D u osnovni osci-
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lator; njegov kapacitet tako je mali da ne uti¢e na oblik napona
za navodenje.

U momentu kad se prede na predaju, na izlazu iz Zetata
(na kontaktu H bloka 6D), preko kondenzatora C31, dobije se
najveéa vrednost napona za navodenje (oko 20 V). Sto se kon-
denzator C31 vile nabija, napon na izlazu Setaa eksponencijalno
opada. Kondenzator C31 moZe se nabijati samo dok napon na
njemu ne naraste do radnog napona PNPN-diode D7. Tada
dolazi do naglog praZnjenja kondenzatora C31 kroz diodu D7
i otpornik R35. Na taj natin stvaranje napona za navodenje
moke se neprekidno obnavljati sve dok zaustavlja® ne daje,
preko diode D11, pozitivni prednapon na diodu D10 u njenom
nepropusnom smeru, a na diodu D6 u njenom propusnom smeru.
U tom momentu potencijal u évoru C31 i D7 toliko se podigne,
da se kondenzator C31 vide ne mofe nabiti do radnog napona
diode D7. Ponovno stvaranje napona za navodenje, inate nije

guéno sve dok postoji napon iz vljata.

Do zaustavljanja rada Setafa obitno dolazi jo§ u prvom
ciklusu stvaranja napona za navodenje, tj. pre nego o taj
napon padne do najmanje vrednosti od oko 4 V.

Cenerova dioda ZD3 sluZi za stabilizaciju jednosmernog
napona za tranzistor Tré u zaustavljatu i za ograni®enje najma-
nje i najvete vrednosti napona za navodenje. Na izlazu iz Setata
napon koji je vefi od cenerovog napona diode ZD3 odvodi se
preko DB i ZD3 na masu. Na taj nadin veta vrednost napona
za navodenje ne moZe prelaziti cenerov napon diode ZD3.

Napon sa delitelja R38 i R39 vodi se na diodu D9 u njenom
propusnom smeru. Dok je napon na izlazu iz Betafa veéi od
napona na otporniku R39, dioda D9 blokirana je i napon za
navodenje nesmetano opada. Kad potencijal u évoru C31 i D7
padne ispod napona na otporniku R39, taj napon preko diode D9
{u njenom propusnom smeru) dolazi na izlaz Setafa i ne dozvo-
ljava da napon za navodenje padne ispod te vrednosti.

Otpornik R36 omogutava da potencijal u évoru C31 i D7
padne koliko je potrebno da se kondenzator C31 nabije do rad-
nog napona diode D7, iako je napon doveden na izlaz Setata
s otpornika R39 veéi od potencijala u tom évoru. Time je osigu-
rano da se naponom sa otpornika R39 ne zaustavlja rad Setala,
i da se stvaranje napona za navodenje obnavlja sve dok zaustav-
lja¢ ne poveéa potencijal u &voru C31 i D7.

Potenci tar R37 podegen je tako da se kondenzator C31
moée nabiti do radnog napona diode D7, &ime je ispunjen uslov
trajnih relaksacija ako izostane napon iz zaustavljada.
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210. — Osnovni oscilator predajnika u bloku 6L je tranzi-
storski oscilator u kojem je LC-oscilatorno kolo prikljudeno
izmedu kolektora tranzistora Trl i mase.

Pozitivna povratna sprega za sve podopsege od 30 MHz
do 55 MHz (za poloZaje od 0 do 4 preklopnika A) ostvarena j_e
preko paralelno spojenih kondenzatora C6 i C8, preko C7 veli-
kog kapaciteta i diode D1. Na tim podopsezima struja od +12V
tete kroz prigudnice Lpl, Lp3, jednu od zavojnica od Lp7 do
Lp4, Lp5, diodu D1, Lp6 i R5 na masu, pa je dioda D1 provod-
ljiva. Za sve podopsege od 55 MHz do 70 MHz (za poloZaje od
5 do 7 preklopnika A) povratna sprega ostvarena je samo preko
kondenzatora C6. U tom sluaju dioda D1 ne provodi, jer dobija
pozitivni prednapon u nepropusnom smeru preko priguinica
Lpl, Lp3, jedne od zavojnica od L5 do L7 i LpB. Napajanje
osnovnog oscilatora je paralelno, preko VF-filtra Cl, Lpl, C2,
R1 i Lp2. Signal iz osnovnog oscilatora uzima se s kolektora
tranzistora Trl. Preko kondenzatora C15 i elastinog kontakta
taj signal odvodi se na bazu tranzistora Trl u VF-pojaavatu
u bloku 5L. !

Oscilatorno kolo obrazuje serijska veza jedne od ~osam
zavojnica od L17 do L24 sa protivfazno spojenim kapacitivnim
diodama VD1 i VD2 sa paralelnom kombinacijom jedne od
osam zavojnica od Lp7 do L7, sa jednom od devet zavojnica
od L8 do L16 (u poloZaju 9 sekcije PIII preklopnika B umesto
zavojnice koristi se induktivitet kratkog spoja). s

Grupa zavojnica od I.17 do L24 i grupa pading-zavojnica
od Lp7 do L7, koje se biraju sekeijama P1 i PII preklopnika A,
dele frekventni opseg osnovnog oscilatora Sirine 40 MHz u osam
podopsega u skokovima po 5 MHz. Grupa gavpjmca gd L8 do
L16 i induktivitet kratkog spoja, koji se biraju sekcijom PIII
preklopnika B, dele svaki podopseg Sirine 5 MHz na deset delova
u skokovima po 0,5 MHz.

Promenom pozitivnog prednapona na kapacitivnim diodama
VD1 i VD2 u njihovom nepropusnom smeru od 20V do 4V
(koliko se menja napon za navodenje), osnovni oscilator moguéno
je podesiti na svaku frekvenciju unutar pojasa sirine od 1,5 MHz
do 2,5 MHz. Time je postignuto da se on moZe naponom sigurno
podesiti na radnu trekvenciju predajnika, odredenu pq]ozapma
preklopnika A, B i C, iako je samo grubo podesen blizu tatne
frekvencije zavojnicama ukljufenim preklopnicima A i B i
potetnim kapacitetom dioda VD1 i VD2, y

Efektivni pozitivni prednapon na diodama VD1 i VD2
u njihovom nepropusnom smeru, koji im odreduje kapacitet,
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nastaje kao razlika napona dovedenih tim diodama u njihovom
nepropusnom i propusnom smeru.

Napon za navodenje dovodi se iz etada, sa kontakta H
bloka 6D, preko kontakta S bloka 6L i otpornika R7 i R9 na
protivfazno spojene kapacitivne diode VDI i VD2 u njihovom
nepropusnom smeru.

Napon iz I RC-filtra faznog diskriminatora dovodi se
s kontakta E bloka 6D, preko kontakta F bloka 6L i otpornika
R8, na diode VD1 i VD2 u njihovom propusnom smeru,

U momentu kad se prede na predaju, osnovni oscilator
osciluje frekvencijom koju, pored ukljudenih zavojnica, odre-
duje, iskljutivo, najveéa vrednost napona za navodenje (oko
20 V). Jer, dok se frekvencija osnovnog oscilatora dovoljno ne
pribliZi podeSenoj radnoj frekvenciji, na diode VD1 i VD2
u njihovom propusnom smeru jo ne dolazi signal iz faznog
diskriminatora.

Dok napon za navodenje opada, kapacitet dioda VD1 i VD2
raste, a frekvencija osnovnog oscilatora se smanjuje i pribliZava
radnoj frekvenciji. Kad se frekvencija osnovnog oscilatora do-
voljno pribliZi radnoj frekvenciji, na diode VD1 i VD2 u njiho-
vom propusnom smeru dolazi, takode, signal. Napon tog signala
raste ito se frekvencija osnovnog oscilatora vife priblifava rad-
noj frekvenciji.

U izvesnom momentu trenutna vrednost tog signala takva
je da, oduzeta od trenutne vrednosti napona za navodenje, daje
diodama VD1 i VD2 u njihovom nepropusnom smeru efektivni
prednapon koji podefava njihov i ukupni kapacitet oscilatornog
kola, tako da osnovni oscilator osciluje na podedenoj radnoj
frekvenciji predajnika.

Posle toga nastupa automatska stabilizacija podeSene radne
frekvencije, opisana u t. 193 i t. 194,

211. — Deo signala iz osnovnog oscilatora, posle pojatanja
u VF-pojatavaéu, vodi se sa kolektora tranzistora Trl u bloku
5L, preko kondenzatora Cl4, koaksijalnog kabla i koaksijalne
prikljuénice KPr5, kondenzatora C8 u bloku 3L i elastitne
prikljuénice, na VF-autotransformator T1 u bloku 2L, tj. na
ulaz mefaa u prijemniku.

MF-signal, dobijen mesanjem signala iz osnovnog oscilatora
predajnika sa signalom iz 1. heterodina, slu?i kao signal za
uporedenje. Sa kontakta D bloka 4D, on se preko koaksijalnog
kabla i kontakta P bloka 6D dovodi na ulaz 1. stepena pojatanja
signala za uporedenje. Preko otpornika R1, taj si,gnnFose dalje
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vodi u oscilatorno kolo sastavljeno od kondenzatora C1 i primar-
nog namotaja transformatora T1., Te kolo je podefeno na
10,7 MHz, Sa sekundarnog namotaja transformatora T1 signal
se vodi na bazu tranzistora Trl. U kolu kolektora Trl nalazi
se oscilatorno kolo (C5 i primarni namotaj T2), pode3eno, takode,
na 10,7 MHz.

Sa sekundarnog namotaja transformatora T2 signal se dalje
vodi na emiter tranzistora Tr2 u 2. stepenu pojafanja. U kolu
kolektora Tr2 nalazi se oscilatorno kolo koje €ini kondenzator
C9, primarni namotaj T3 i otpornik R8. I ono je podeSeno na
10,7 MHz.

Sa sekundarnog namotaja T3 signal za uporedenje dovodi
se preko kondenzatora C10, na bazu tranzistora Tr3 u 3. stepenu
pojatanja. U kolo kolektora Tr3 ukljufen je transformator T4
€iji primarni namotaj, zajedno sa kondenzatorom Cl1, obrazuje
oscilatorno kolo podeeno na 10,7 MHz. Sa sekundarnog namo-
taja transformatora T4 napaja se jedna dijagonala u mostu
faznog diskriminatora (jednim krajem direktno, a drugim preko
mase i kondenzatora C14).

Jednosmerni naponi za tranzistore u 1. i 2. stepenu poja-
tanja signala za uporedenje dovode se sa kontakta S bloka 6D,
preko VF-filtra Lpl, C3 i Lp2, C7. Za tranzistor Tr3 u 3. stepenu
pojadanja taj napon se dovodi sa kontakta F bloka 6D, preko
VF-filtra Lp3 i C15.

212, — Referentni signal 10,7 MHz iz modulatora s kon-
takta A bloka 5D, vodi se preko koaksijalnog kabla, kontakta A
bloka 6D i kondenzatora C18, na bazu tranzistora Tr4 u poja-
cavatu referentnog signala, U kolo kolektora Tr4 ukljuden je
transformator T35, &ji primarni namotaj s kondenzatorom C17
obrazuje oscilatorno kolo podedeno na 10,7 MHz, Sa sekundar-
nog namotaja transformatora TS5 napaja se druga dijagonala
u mostu faznog diskriminatora.

Jednosmerni napon za tranzistor Tr4 dovodi se sa kontakta
F bloka 6D preko VF-filtra Lp4 i C16.

213, — Prstenasti modulator, sastavljen od tri izjednadene
diode D1, D2 i D3, otpornika R13 i paralelno vezanih R12
i C13, predstavlja fazni diskriminator.

Dok su frekvencije signala, dovedenih na suprotne dijago-
nale prstenastog modulatora razlitite, kao rezultat njihovog
mefanja na diodama, na izlazu (kontakt D bloka 6D), tj. na
kondenzatoru Cl4 dobija se naizmeniéni signal. Frekvencija
tog signala jednaka je razlici frekvencija ulaznih signala u fazni
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diskriminator, a njegova amplituda je veéa, 5to je manja razlika
u frekvenciji. Kad se frekvencije ulaznih signala izjednate,
na izlazu faznog diskriminatora dobija se jednosmerni pozitivni
ili negativni napon, proporcionalan razlici u fazi ulaznih signala.

Sa kondenzatora Cl4 izlazni napon faznog diskriminatora
vodi se preko I RC-filtra (R18, C21, R19 i C22), kontakta E
bloka 6D i kontakta F bloka 6L u osnovni oscilator (t. 210).

Otpornik R19 i kondenzator C22 u I RC-filtru &ine kolo za
prigufenje. Ono smanjuje pojaanje u zatvorenoj petlji auto-
matske stabilizacije frekvencije i time sprefava pojavu samo-
oscilovanja sistema za vreme dok se na izlazu faznog diskrimi-
natora dobija naizmeni¢ni signal. Paralelno vezani otpornik R18
i kondenzator C21 u I RC-filtru su fazno zavisni deo, koji pove-
éava faznu stabilnest u zatvorenoj petlji stabilizacije frekvencije
osnovnog oscilatora predajnika.

Izlazni napon faznog diskriminatora s kondenzatora C14
vodi se jo& i preko II RC-filtra (R17 i C20), kontakata C i J
bloka 6D i otpornika K25, na bazu tranzistora Tr7 u obrtatu.
Zbog velike vremenske konstante, II RC-filtar ne propusta brze
promene napona izazvane frekventnom modulacijom. Taj stepen
radi tek od momenta kad zaustavljaé (D—Tr6) daje pozitivni
napon na kolektor tranzistora Tr7.

214, — Kad se frekvencija osnovnog oscilatora priblii
radnoj frekvenciji, podeSenoj preklopnicima A, B i C, MF-signal
iz mesafa prijemnika prode kroz kristalni filtar XF-1 u bloku
4D. Signal za uporedivanje tad se vodi sa otpornika R10 u 2.
stepenu MF-pojatanja, preko kontakta J bloka 4D, koaksijalnog
kabla, kontakta X bloka 6D i kondenzatora C23, na bazu tran-
zistora Trd u pojatavatu signala 10,7 MHz.

U kolu kolektora tranzistora Tr5 nalazi se primarni namotaj
transformatora T6, &iji sekundarni namotaj i kondenzator C26
obrazuju oscilatorno kole podeseno na 10,7 MHz. Signal pojatan
u tom stepenu ispravlja se najpre diodom D4, a zatim se kao
negativni napon vodi, preko VF-filtra Lp6 i C28, na bazu tranzi-
stora Tr6 u zaustavljafu. Plus pol detektora D4 spojen je preko
kontakata Z i M bloka 6D sa drugim ulazom u zaustavlja¢.

Jednosmerni napon za tranzistor Tr5 dovodi se sa kontakta
V bloka 6D, preko VF-filtra Lp5 i C24.

215. — Dok detektor D4 ne daje negativni napon na bazu
tranzistora Tr6 u odnosu na njegov emiter, on ne provodi, pa
Zetaé dalje stvara napon za navodenje, a obrtaé jos ne radi.
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Cenerovom diodom ZD1 emiter tranzistora Tr6 dr#i se na
stalno nizem potencijalu nego 3to je na njegovoj bazi. Zato
zaustavlja¢ stupa u dejstvo samo kad negativni napon iz detek-
tora D4 smanji potencijal na bazi tranzistora Tr6 ispod sniZenog
potencijala na njegovom emiteru. Tako se sprefava da zaustav-
lja¢ stupi u dejstvo kad detektor D4 daje male napone pri
laznim frekvencijama osnovnog oscilatora. To su one frekven-
cije, koje u meSatu prijemnika, takode, daju 10,7 MHz kao
produkt mefanja harmonika viSeg reda 1. heterodina i osnovnog
oscilatora. Samo na podeSenim radnim frekvencijama detektor
D4 daje dovoljno veliki napon koji tranzistor Trf moZe udiniti
provodljivim,

216. — Kad baza tranzistora Tr6 u zaustavljatu dobije
dovoljan negativni napon iz detektora D4, postaje provodljiv,
i na otporniku R33 stvara pad napona. Taj napon preko diode
D11 daje pozitivni prednapon diodi D10 u njenom nepropusnom
smeru, i tako trenutno spretava dalje nabijanje kondenzatora
C31 (preko D10 i R34) do radnog napona diode D7.

Posle toga jof se kratko vreme preko otpornika R36 i R43
nastavlja, ali sasvim sporo, nabijanje kondenzatora C31, Medu-
tim, kad tranzistor Tr8 provodi, kolektor tranzistora Tr7 u
obrtafu odmah dobija potreban napon preko otpornika R31
i R32. Tako se s izvesnim zakaZnjenjem zbog delovanja konden-
zatora C30, preko otpornika R42 i diode D6, pozitivni napon iz
¢vora R31 i R32 dovodi u &vor C31 i D7, pa se spretava dalje
nabijanje kondenzatora C31 preko otpornika R36 i R43.

Od tog momenta prestaje dalji nezavisni eksponencijalni
pad napona za navodenje, a na izlazu Zetada (na kontaktu H
bloka 6D) dobija se pozitivni napon. Velitina napona u sva-
kom trenutku obrnuto je srazmerna naponu iz faznog diskrimi-
natora, koji se na bazu Tr7 dovodi kroz II RC-filtar (R17 i C20),
preko kontakata C i J bloka 6D i otpornika R25.

Potenci rom R23 podeden je takav prednapon na bazi
tranzistora Tr7 da se u sluaju kad je napon iz faznog diskrimi-
natora jednak nuli, u évoru R31 i R32 i na izlazu iz 3etada,
preko R42, D6 i R36, dobija srednji napon od oko 12 V. Dok
napon iz faznog diskriminatora raste od nule u pozitivnom
smeru, struja kroz tranzistor Tr7 raste, pa napon u évoru R31
i R32 srazmerno opada ispod srednjeg napona od 12 V, i obrnuto,
on raste iznad 12 V kad napon iz faznog diskriminatora raste
od nule u negativnom smeru. Na izlazu obrtata i Seta¥a dobija
se, na taj nadin, napon obrnuto srazmeran onom iz faznog diskri-
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minatora, 5to se koristi za aumﬂh podeiavanje izlaznog
napona faznog diskriminatora u blizinu nule (t. 194). :

Dioda D5 &titi bazu tranzistora Tr7 od prevelikog negativ-
nog napona, koji bi se u izvesnom momentu mogao pojaviti na
izlazu faznog diskriminatora.

(4) Rad pretvarata napona 12/40 V

217. — Kad se pritisne prekidaé mikrotelefonske kombina-
cije, relej Rel spaja ulaz pretvarafa napona 12_)‘40'\." na izvor
elektritne energije. Napon iz izvora tad se dovodi sa ‘kontakta Z
bloka 5D, preko ulaznog filtra (C33, Lp7, C32 i Lpé) 1 kontakata
V i L bloka 5D, na ulaz u pretvaraé napona 12/40 V. Odatle se
on neposredno odvodi na emitere protivfazno spojenih tranzi-
stora Trd i Tr5 u oscilatoru i na évor dioda D4 i DTu ulsmerae‘u
u grecovom spoju. Oscilator se pobuduje preko namotaja (pozi-
tivne) povratne sprege u kolu baza. Taj namotaj induktivno
je spregnut s primarnim namotajem transformatora T3.

Kolektorske struje tranzistora Trd i Tr5 teku kroz primarni
namotaj transformatora T3. Najpoveoljnija radna tatka tranz:l,'-
stora Trd i Tr5 podesena je polupromenljivim utp_ormkom_m.’ s
tako da pretvaraé radi sa najboljim stepenom korisnog dejstva.

Naizmeni#ni napon sa sekundarnog namotaja tmnsfqrma-
tora T3 vodi se na usmeraé u grecovom spoju, radi ispravljanja.

Ulazni napon dovodi se, preko diode D3 i izlaznog filtra
(C24, €25, Lp4, Lpd i C26), jo§ i na izlaz “pretvaruéa (kontakt
H bloka 5D). Jednosmerni napon od 28 V iz usmerata, izmedu
#vora D5 i D6 i tvora D4 i D7, zbraja se”sgn}slu sa naponom
od 12V iz izvora elektritne energije, koji je doveden u &vor
D4 i D7. Na taj nadin, preko izlaznog filtra, na izlazu pretvarata
dobija se (prema masi) ukupni napoen od 40 V.

218, — Da bi se olaksalo startovanje tra_nzjstorskog oscila-
tora u pretvaratu, u évor D5 i D6, preko diode D3, dovedi s:jg
pozitivni napon od 12V iz izvora elektri¢ne energije i odvodi
dalje na izlazni tranzistor predajnika (Trl u bloku 4L). Tim
naponom blokiraju se i diode u grecovom usmeratu, sve dok
izlazni napon usmerafa ne naraste 1maq vrednosti ulaznog
napona (12 V). Tako je postignuto da oscilator pretvarala za
vreme startovanja ne bude optereéen (malim otporom izlaznog
tranzistora predajnika i dioda u usmerau), pa lakie startuje.
Kad napon na izlazu usmerada maraste za 06 V iznad napona
od 12V, dioda D3 se blokira, jer dobija pozitivni prednapon
u nepropusnom smeru, pa kroz nju vise ne tefe struja.
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(5) Predaja telefonijom

219. — Kad se glavni preklopnik stavi u poloZaj »UKLJ.«
i oba poloZaja »PRIGUS. SUMA i RETR.« ukipj‘?xiéenjje primo-
predajnik za rad na prijemu, i pripremljen za prelaz na predaju.
Plus pol izvora 12V, preko osigurata Osl, kontakata 2 | §
prikljuénice Prl, prigusnice Lpl, kontakata 1—4 (3 ili 2) pre-
klopnika PI, prigusnice Lip2, kontakata 7 i 14 prikljuénice Prl
i diode $—D1 spojen je na izvod 4 namotaja releja Rel, ¢ime
Je on pripremljen za aktiviranje. Dioda S-D1 spre¢ava da se
relej Rel aktivira ako se zamene polovi izvora. Time su zasti-
cenl tranzistori u predajniku, kad se izvor elektritne energije
pogreidno prikljuéi.

Dioda 5-D2 titi tranzistor Tr9 u bloku 4D od suvige velikog
napona koji se javlja u namotaju releja Rel pri njegovom
iskljudivanju.

Kad se pritisne prekida# mikrotelefonske kombinacije preko
kqntgkata 111 2 prikljuénice MK, priguinice Lp3 i kontakta 3
prikljuénice Prl, spaja se masa (minus pol izvora 12 V) na izvod
1 namotaja releja Rel, éime se on aktivira. Plus pol izvora
12V, spojen sa kontaktom 6 releja Rel, odvaja se tada od
kontakta 5, pa VF-pojatavad i medaé u prijemniku ostaju bez
napona za vreme predaje. Svi ostali stepeni prijemnika dobijaju
po@rgi:me napone i za vreme predaje, jer se koriste za rad pre-
dajnika i za kontrolu sopstvene predaje.

N 220._—_ Kad se pritisne prekidaé mikrotelefonske kombina-
cije, spajaju se kontakti 6 i 7 releja Rel. Preko tih kontakata
pozitivan napon od 12V izvora elektriéne energije dovodi se
u ove stepene predajnika:

— osnovni oscilator (6L-Trl);
— VF-pojatavat (5L-Trl);
— oscilator 80 Hz (3D-Tr8);
— pretvaraé napona 12/40 V (5D-Tr4 i Tr5), i ostale ste
u bloku 3D; ’ sl
— pojatavat signala za uporedenje od 10,7 MHz iz me3aéa
prijemnika (6D-Trl, Tr2 i Tr3);
— pojatava¢ referentnog signala 10,7 MHz i
e g sign ) z iz modulatora
— pojatavat signala 10,7 MHz iz kristalnog filt
s alnog filtra 10,7 MHz
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Ostali stepeni predajnika dobijaju jednosmerni napon iz
pretvarada napona 12/40 V.

Istovremeno, kontakt 15 releja Rel odvaja se od kontakta
14 i spaja sa 16. Time se kola za prilagodenje antena odvajaju
od prijemnika i spajaju na izlaz pojatavata snage predajnika.

221. — Cim dobiju potrebne napone, svi stepeni predajnika
prorade, pa dolazi do automatskog navodenja g oscila-
tora predajnika na radnu frekvenciju, podeSenu preklopnicima
A, B i C, ido trajne automatske stabilizacije radne frekvencije,
na naéin opisan u t.192 do t. 195 po blok-%emi, i u t.209 do
t. 216 po principskoj Semi.

222, — Signal iz oscilatora 80 Hz (3D-Tr8) dovodi se za
vreme predaje s kontakta J bloka 3D, preko kontakta 5 bloka
5D, u modulator. U njemu taj signal frekventno mogulife refe-
rentni signal 10,7 MHz, na nadin opisan u t. 205.

Dok se ne govori u mikrofon, referentni signal 10,7 MHz,
frekventno modulisan samo sa 80 Hz, vodi se iz modulatora
s kontakta A bloka 5D, preko koaksijalnog kabla i kontakta A
bloka 6D, u pojatavaé (6D-Tr4), a iz njega u fazni diskriminator
(6D-D1, D2 i D3).

Preko faznog diskriminatora, signal frekventno modulisan
sa 80 Hz prenosi se u osnovni oscilator predajnika (6L-Trl)
na natin opisan u t. 185.

223. — Za vreme predaje ugljeni mikrofon dobija jedno-
smerni napon iz izvora 12 V, preko kontakta Z bloka 5D, otpor-
nika R25, diode D8, kontakta W bloka 5D, kontakta 8 prikljug-
nice Prl, priguénice PP-Lp5 i kontakta 4 prikljunice ME.

Dok se govori u mikrofon, u njemu se javlja naizmeniéni
napon koji se preko kondenzatora C34 i C27 u bloku 5D i otpor-

28 prenosi na bazu tranzistora Tr6é (ogranitavata govora).
Ogranitavaé¢ radi na nadin opisan u t. 206.

Mikrofonski signal iz ograniavaga govora, preko kontakata
Y i B bloka 5D, dovodi se u modulator. U njemu taj signal
frekventno modulide referentni signal 10,7 MHz na natin opisan
u t. 206.

Iz modulatora preko faznog diskriminatora dovodi se u
osnovni oscilator referentni signal 10,7 MHz frekventno moduli-
san govorom i sa B0 Hz. Signal osnovnog oscilatora frekventno
se modulife mikrofonskim signalom, na isti na&in kao 3to se
modulise i sa 80 Hz,

125



224. — Iz osnovnog oscilatora (blok 6L) signal radne fre-
kvencije (podesena preklopnicima A, B i C) frekventno modu-
hsm_‘l stalno sa 80 Hz, a govorom samo dok se govori u mikrofon,
vodi se preko kondenzatora C15 i elasti®nih kontakata na bazu
tranzistora Trl u VF-pojatavadu (blok 5L).

VF-pojatavaé dobija jednosmerni napon iz izvora 12V,
preko kontakta 12 bloka SL i VF-filtra C1, Lpl i C2. Kolektor
tranzistora Trl napaja se paralelno preko priguinice Lp2. Baza
tranzistora Trl dobija stalni pozitivni prednapon za rad u klasi
B. Dioda D1 &titi tranzistor Trl od prevelikog napona pobudi-
vanja iz osnovnog oscilatora za vreme negativnih poluperioda
ulaznog signala.

Kolektorsko oscilatorno kolo tranzistora Trl, sastavljeno
je od kondenzatora C4 i ukupnog induktiviteta odredenog kom-
binacijom zavojnica ukljuéenih preklopnicima A i B. Oni su
medusobno spregnuti kondenzatorom C5 vrlo velikog kapaciteta.

Ukupni induktivitet oscilatornog kola odreduje paralelna
kombinacija jedne od sedam zawvojnica od L8 do L14 (ukljudena
sekcijom PI preklopnika A) sa serijskom kombinacijom jedne
od sedam zavojnica od L1 do L7 (ukljuéene sekcije PII preklop-
nika A) i jedne od tri zavojnice od L15 do L17 (ukljufene sekei-
jom PIV preklopnika B).

PodeSavanje oscilatornog kola u skokovima po 5 MHz vrii
se preklopnikom A. PodeSavanje u skokovima po 1 MHz vrii
se prebacivanjem preklopnika B iz polozaja »0« ili »1« u polo-
Zaje »2« ili »3¢, a u skokovima od po 1,5 MHz prebacivanjem
istog preklopnika iz polozaja »2« ili »3« u poloZaje »4«, »5«
ili »6« i iz tih poloZaja u poloZaje »T«, 38« ili »0«,

Oscilatorno kolo priguSenc je otpornikom R4, da bi se
dobila dovoljna dirina propusnog pojasa, podto se podeSavanje
kola prema radnoj frekvenciji vrii u grubim skokovima.

Prilagodenje izlazne impedancije VF-pojatavaéa na ulaznu
impedanciju izlaznog pojadavafa VF-snage jJe skokovito svakih
5 MHz, preko odgovarajuéeg kondenzatora od C6 do C13, uklju-

tenog sekcijom PIII preklopnika A.

225, — Signal iz VF-pojatavata dovodi se, preko klizaZa
sekeije PIII preklopnika A i elastiénih kontakata, na emiter
tranzistora Trl u izl pojatavaiu VF-snage u bloku 4L.

Jednosmerni napon za izlazni pojatavat VF-snage dobija
se iz pretvara®a napona 12/40 V, preko kontakta 40 bloka 4L
i VF-filtra C1, Lp2 i C2, Kolektor tranzistora Trl napaja se
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paralelno preko prigufnice Lpl. Emiter Trl automatski dobija
prednapon sa otpornika R1 i kondenzatora C4, preko prigudnice
Lp3, tako da pojafavat radi u klasi C. Dioda D1 Stiti tranzistor
Trl od prevelikog napona pobudivanja iz VF-pojatavata za
vreme pozitivnih poluperioda ulaznog signala. Kondenzator C3
smanjuje ulaznu impedanciju tog stepena.

Kolektorsko oscilatorno kolo tranzistora Trl sastavljeno je
od kondenzatora C5 i ukupnog induktiviteta odredenog kombi-
nacijom zavojnica ukljutenih preklopnicima A i B. Oni su,
medusobno spregnuti kondenzatorom C86, velikog kapaciteta.

Ukupni induktivitet oscilatornog kola odreden je na isti
natin kao i u VF-pojatavadu. I podefavanje oscilatornog kola
vrdi se grubo u istim skokovima kao u VF-pojatavafu.

Prilagodenje izlazne impedancije izlaznog pojatavaia VF-
-snage na ulaznu impedanciju kola za prilagodenje kratke i duge
stap-antene skokovito je svakih 5 MHz, preko odgovarajufeg
kondenzatora C7 do Cl4, ukljufenog sekcijom PIII preklop-
nika A

226, — Signal iz izlaznog pojatavada VF-snage vodi se, sa
klizaga sekeije PIII preklopnika A, preko koaksijalnog kabla
i koaksijalne prikljutnice KPr2, kontakata 16 i 15 releja Rel,
koaksijalne prikljuénice i kabla KPr3, na kontakte 2 i 4 anten-
skog preklopnika PIV na prednjoj plodi.

Kad na prikljuénicu STAP ANT, nije prikljufena Stap-
-antena signal se vodi, preko kontakata 2 i 1 antenskog preklop-
nika PIV, na koaksijalnu prikljuénicu ZIC. ANT.

Kad je na prikljuénicu STAP ANT. prikljufena kratka
stap-antena signal se vodi, preko kontakata 4 1 3 antenskog pre-
klopnika PIV, na ulaz kola za prilagodenje kratke Stap-antene
(iliza# sekcije PVI preklopnika A). Sa klizata sekeije PV pre-
klopnika A signal se dalje vodi, preko kontakata 8 i 9 antenskog
preklopnika PIV, na prikljuénicu STAP ANT.

Kad je na prikljuénicu STAP ANT. prikljuena duga Stap-
-antena signal se vodi, preko kontakata 4 1 5 antenskog preklop-
nika PIV, na ulaz kola za prilagodenje duge Stap-antene (klizat
sekcije PVIII preklopnika A). Sa klizata sekeije PVII preklop-
nika A signal se dalje vodi, preko kontakata 10 1 9 antenskog
preklopnika PIV, na prikljuénicu STAP ANT.
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3. — ZAJEDNICKA KOLA PRIMOPREDAJNIKA

1) RAD SA DALJINE

227, — Za vreme predaje NF-signal doveden na stexaljk.e
LINLJA, transformiSe se u transformatoru PP-T1 i wvodi iz
sekundara tog transformatora, preko kondenzatora C10, kon-
takta 1 prikljuénice Prl, kontakata 9 i 10 releja Rel i Il:mtakta
W bloka 5D, u modulater predajnika, na ulaz ogranitavaéa
govora,

Preko linije se moZe prenositi samo modulacija sa daljine,
dok ukljutivanje predajnika nije moguéno. Radi toga za prelaz
na predaju potrebno je pritisnuti prekida? mikrotelefonske
kombinacije prikljufene na primopredajnik.

228. — Za vreme prijema NF-signal iz izlaznog stepena
NF-pojaganja vodi se, preko kontakata 8 i 9 releja Rel i konden-
zatora C10, na jedan namotaj transformatora PP-T1. Transfor-
mirani signal iz drugog namotaja transformatora vodi se na
stezaljke LINIJA,

Izmedu stezaljki LINIJA i transformatora vezano je kolo
za za§titu transformatora od prevelikih napona na liniji. To kolo
sastavljeno je od cenerovih dioda PP-ZD2 i ZD3, otpornika
PP-R8 i R9 i kondenzatora PP-C13 i Cl14,

Kondenzatorima PP-C11 i C12 linija je simetrirana prema
masi uredaja.

2) RETRANSLACIJA

229, Pri automatskoj retranslaciji iz prijemnika jednog
radio-uredaja, preko kabla KS-28, prenosi se automatska koman-
da za ukljufenje predajnika drugog uredaja, i obrnuto, zavisno
od toga koji je prijemnik primic VF-signal od odgovarajuée
krajnje radio-stanice, Preko kabla KS-28 prenosi se jo& i NF-
-signal iz prijemnika jednog uredaja u predajnik drugog,
i obrnuto.

Za rad automatskom retranslacijom glavni preklopnici na
oba primopredajnika moraju biti u jednom od dva poloZaja
»PRIGUS. SUMA I RETR.«.

230. — Automatskim prelazom s prijema na predaju, i obr-
nuto, upravlja tranzistorski relej 4D-Tr8 i Tr9, preko releja
Rel. Jednosmerni prednapon za bazu tranzistora 4D-Tr8 dobija
se preko otpornika R48 koji je sa masom vezan preko dve para-
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lelne grane. Jednu granu €ine otpornici 4D-R46 i R47, masa,
a drugu prigusnica PP-Lp4 u jednom uredaju, kabl za retran-
slaciju, a zatim u drugom uredaju priguinica PP-Lp6, dioda
PP-D2, kontakti 12—11 releja Rel, otpornici 4D-R40 i 3D-R27,
mjedniékn masa (minus pol u\rora) oba uredaja.

Dok na ulaz prijemnika »A« ne dolazi VF-signal, u uklju-
fenom sistemu za priguSenje Suma izlazni tranzistor 3D-Tr7
okidaga je provodljiv i daje, preko otpornika 4D-R40 i kontakata
11 i 12 releja Rel, pozitivni prednapon u nepropusnom smeru
na diodu PP-D2 tog primopredajnika. Radi toga kroz drugu
granu otpornika 4D-R48 u primopredajniku »B« ne tede struja,
veé samo kroz prvu (otpornike 4D-R48, R46 i R4T). Ta struja
odreduje takav pozitivni potencijal na bazi NPN tranzistora
4D-Tr8 da on postaje provodljiv. Kad tranzistor Tr8 postane
provodljiv baza tranzistora 4D-Tr9 dolazi na veoma niski poten-
cijal i on ne provedi. Radi toga relej Rel nije aktiviran i primo-
predajnik »B« ostaje na prijemnu.

231, — Kad na ulaz prijemnika »A« dode VF-signal, tran-
zistor 3D-Tr7 u okidatu vise ne provodi, pa na diodu PP-D2
tog primopredajnika ne dolazi pozitivni prednapon u nepropus-
nom smeru. Kroz drugu granu otpornika 4D-R48 u primopre-
dajniku B tada tefe mnogo jafa struja (od plus pola izvora
primopredajnika »B«, preko diode PP-D2 u primopredajniku
»A«, na zajednitki minus pol oba primopredajnika), radi ¢ega
baza tranzistora 4D-Tr8, dolazi na veoma niski potencijal i on
ne provodi. Kad tranzistor 4D-Tr8 ne provodi, baza tranzistora
4D-Tr9 dolazi na visoki pozitivni potencijal i on provodi, pa
aktivira relej Rel koji ukljufuje predajnik »Be«.

Aktivirani relej Rel u primopredajniku »B« odvaja kon-
takt 12 od kontakta 11 i spaja ga s kontaktom 13. Dioda PP-D2
u primopredajniku »B« dobije tad pozitivni prednapon u nepro-

smeru i o itava da kroz otpornik 4D-R48 u
pnmopreda]mku »A« tefe jada struja da ne bi doglo do prelaska
na predaju primopredajnika »Ae, &ji prijemnik prima VF-
-signal. Osim toga kondenzator PP-C8 u primupredajmku »B«
nabije se na +12 V.

232, — NF-signal iz prijemnika »A« vodi se sa NF-transfor-
matora 3D-T1 (u izlamom stepenu NF-po;a!anja), preko pri-
guinice PP-Lp7, kondenzatora a prekidata na
upravljatkoj kutiji, odgcvars:uée ille kabla KS-28 i prigus-
nice PP-Lp5, na bazu tranzistora 5D-Tr6 ogranifavada govora
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u modulatoru predajnika »B«. Tako se predajnik »B« modulie
NF-signalom primljenim u prijemniku »A«.

U trenutku kad nestane VF-signala na ulazu u prijemnik
»Ax, izlazni tranzistor 3D-Tr7 okidata opet provedi i daje
pozitivni prednapon u nepropusnom smeru na diodu PP-D2
tog prijemnika. Time se prekida protok struje kroz drugu granu
otpornika 4D-R48 u primopredajniku »Bs, kroz njega tede
smanjena struja, pa tranzistor 4D-Tr8 provoedi, a tranzistor
4D-Tr9 ne provodi, i relej Rel otpusta i iskljutuje predajnik.

Za vreme dok se u primopredajniku »B« kontakt 12 releja
Rel jo3 nije spojio sa kontaktom 11 i dok tranzistor 3D-Tr7
ne pofne provoditi, kondenzator PP-C8 daje pozitivni pred-
napon u nepropusnom smeru na diodu PP-D2. Tako se sprefava
da predajnik radio-uredaja » A« kratkotrajno prede na predaju,
ito bi dovelo do ilovanja sist automatske retran-
slacije.

233. — Kad posluZilac na medustanici pritisne prekidad
na mikrotelefonskoj kombinaciji »Ae«, primopredajnik »A«
prelazi na predaju, jer se preko otpornika R1 u upravljaékoj
kutiji kabla KS-28, propuita jata struja kroz otpornik 4D-R48
u primopredajniku »A«, pa njegov tranzistorski relej aktivira
elektromagnetski Rel.

Ako se govori preko mikrotelefonske kombinacije »A«,
NF-signal iz mikrofona se, preko odgovarajuée %ile kabla
KS-28 i priguinice PP-Lp5, vodi na bazu tranzistora 5D-Tr6
ograniéavada govora u modulatoru primopredajnika »A«.

Kad posluZilac na medustanici pritisne prekidade na obe
mikrotelefonske kombinacije, oba primopredajnika prelaze na
predaju, a ako se govori u oba mikrofona, modulifu se oba
predajnika.

234. — Kad posluzilac na medustanici pritisne na uprav-
ljatkoj kutiji kabla KS-28 dugme PRITISNI ZA VEZU U
JEDNOM SMERU, spretava se prolaz NF-signala sa NF-izlaza
prijemnika »A« u modulator predajnika »Be, i obrnuto, U tom
slufaju mikroprekidaé na upravljatkoj kutiji prekida vezu
izmedu prikljutka 4 sedmopolne prikljuénice primopredajnika
»A« (preko kondenzatora C1) i prikljuéka 6 sedmopolne prik-
ljuénice primopredajnika »Be, kao i odgovarajuéu vezu preko
kondenzatora C2 u drugom smeru,

Kondenzatori C1 i C2 u upravljatkoj kutiji kabla KS-28
imaju zadatak da propuste samo NF-signale, a sprete prolaz
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jednosmernoj struji iz ograni¢avaca govora predajnika »A«
u NF-transformator izlaznog stepena NF-pojatanja prijemnika
»B, i obrnuto.

235. — Kad se glavni preklopnik na oba primopredajnika
stavi u polozaj »UKLJ.« (iskljuce sistemi za priguSenje Suma)
prekida se veza izmedu izlaza iz sistema za priguSenje Suma
prijemnika » A« i tranzistorskog releja predajnika »B«, i obrnuto,
pa automatska retranslacija nije viSe 'moguéna.

Medutim, NF-signal se i dalje vodi iz izlaznog stepena
NF-pojatanja prijemnika »A« u modulator predajnika »Bc,
i obrnuto. Prema tome posluzilac na medustanici moZze, prateci
rad krajnjih stanica, naizmeni¢nim pritiskanjem prekidaca na
mikrotelefonskim kombinacijama, ukljucivati uvek po jedan
odgovarajuci predajnik i tako ostvariti ruénu retranslaciju.

3) OSTALA KOLA

236. — Kola instrumenta omogucavaju merenje (kontrolu)
napona izvora elektri¢ne energije primopredajnika i kontrolu
podeSenosti kratke i duge Stap-antene.

Kad se glavni preklopnik nalazi u polozaju »UKLJ.«, ili
u nekom od dva poloZaja »PRIGUS. SUMA I RETR.«, instru-
ment je prikljuéen na VF-ispravlja¢ (PP-D1, R1, R2 i C3) koji
je preko kondenzatora PP-C2 spregnut s prikljuénicom STAP
ANT. Ispravlja¢ daje kroz instrument jednosmernu struju,
¢ija je velitina srazmerna veli¢ini naizmeni¢nog napona na
priklju¢nici STAP ANT. Kad je na priklju¢nicu STAP ANT.
prikljuc¢ena kratka Stap-antena antenski preklopnik PP-PIV
automatski, preko kontakata 6 i 7, paralelno sa diodom PP-D1
detektora ukopcava otpornik PP-R4 da bi se smanjio otklon
instrumenta.

Prilikom podeSavanja Stap-antene promenljivim konden-
zatorom PODES. ANT. (PP-C1), najveéi naizmeni¢ni napon na
priklju¢nici STAP ANT. dobija se kad je antena prilagodena.
Tada VF-ispravlja¢ daje majvecu jednosmernu struju i instru-
ment pokazuje najveci otklon.

Kad se glavni preklopnik postavi u polozaj »AKcg, instru-
ment se preko cenerove diode PP-ZD1, otpornika PP-R5 i polu-
promenljivog otpornika PP-R3, spaja sa plus polom izvora
elektri¢ne energije. Zahvaljujuéi karakteristici cenerove diode,
skala instrumenta je razvucena, pa se napon izvora od 10,7V
do 13,6 V meri preko najveteg dela skale. PodeSavanjem vred-
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nosti otpornika PP-R3 postife se da kazaljka instrumenta pri
naponu od 10,7V pokazuje potetak crvenog polja, Sto je znak
da izvor elektri®ne energije treba zameniti novim.

237. — Kolo za osvetljenje skale je dvostruko.

Kad se glavni preklopnik stavi u poloZaj »UKLJ.«, ili
u jedan od dva poloZaja »PRIGUS. SUMA I RETR.¢, plus pol
izvora elektriéne energije dovodi se na mikroprekida¢ SVETLO.
Kad se pritisne dugme tog prekidata, pale se tri sijalice koje
osvetljavaju skalu instrumenta i skalu FREKVENCIJA.

Kad se glavni preklopnik stavi u poloZaj »AKe, plus pol
izvora dovodi se, mimo mikroprekidata SVETLO, na sve ftri
sijalice za osvetljenje skala. Na taj nadin napon izvora elektrié-
ne energije meri se pod opteretenjem, ma da stepeni primopre-
dajnika nisu ukljufeni. Pri proveri napona izvora nofu, nije
potrebno pritisnuti dugme SVETLO.

238. — Kolo za kontrolu mikrotelefonske kombinacije, i za
razgovor s udaljenim mestom preko dvoziéne linije ukljutuje
se stavljanjem glavnog preklopnika u polozaj »AKe.

U tom poloZaju, kad se pritisne prekidaé mikrotelefonske
kombinacije, plus pol izvora elekiritne energije spaja se preko
otpornika PP-R5, na prikljutak 4 sedmopolne priklju¢nice,
i napaja mikrofon jednosmernom strujom. Mikrofonski NF-
-signal s prikljutka 4 prikljutnice MK vodi se, preko prigus-
nice PP-Lp5, kontakata 13—18 sekcije PI glavnog preklopnika
i kondenzatora PP-C9, na jedan namotaj transformatora PP-T1.
Istovr o, preko kond tora PP-C10 i kontakata 8—9 releja
Rel taj signal dovodi se na sludalicu mikrotelefonske kombi-
nacije. Transformirani mikrofonski signal iz drugog namo-
taja transformatora T1 vodi se na stezaljke linija. Na taj natin
sopstveni govor fuje se u sludalici iste mikrotelefonske kombi-
nacije i to moze da posluZi za kontrolu njene ispravnosti.

Preko dvolifne linije NF-signal Salje se i u telefon na
udaljenom mestu. Za vreme tog rada stepeni primopredajnika
nisu ukljufeni, pa se razgovor sa udaljenim mestom ne prenosi
preko antene.

Pritiskom na prekidaé mikrotelefonske kombinacije mikro-
fon se griklju&uje na plus pol izvora elektriéne energije preko
otpornika PP-R5. Radi toga napon na cenerovoj diodi PP-ZD1
toliko se smanji, da kazaljka instrumenta padne na nulu.

NF-signal koji preko dvoZifne linije dolazi sa udaljenog
telefona vodi se u jedan namotaj transformatora PP-T1, trans-

132

formide se i sa drugog namotaja vodi u slusalicu mikrotelefonske
kombinacije.

239, — Zi¢ana antena koja se baca po zemlji, ima u svakom
pojedinom slufaju vrlo neodredenu impedanciju. Zato se ona
prikljutuje preko elementa za prikljutivanje. U njemu se jedan
deo VF-snage namerno unistava, ali se tako na najjednostavniji
nadin 5titi tranzistor u pojatavaéu VF-snage od preopteretenja
i uniétenja. Do toga bi moglo doéi u slufaju veteg neprilago-
denja impedancije Zifane antene na izlaznu impedanciju poja-
cavata VF-snage.
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8L 27. — Sema dela za prikljufivanje Ziéane antene

4. — TRANZISTORSKI FRETVARAC PT-6

1) ULOGA I OPIS POJEDINIH STEPENA (DELOVA)

240. — Tranzistorski prelvarat PT-6 sastoji se od zastitnog
kola, bira¢a {reZima rada), stabilizatora napona i izlaznog filtra.

BL 28 — Blok-ema pretvaraia PT-§
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Zagtitno kolo (R1, ZD1, D! i Rel) ima zadatak da pri
pogreinom prikljudivanju polova elektritne mrefe vozila na
ulaz pretvaraéa PT-6 ne propusti struju u ostale stepene pret-
varata i u primopredajnik.

Birag (Trl) ima zadatak da pri ulaznom naponu niZem od
13 +0,2 V spoji izlazni filtar na ulaz pretvarata PT-6 i tako
omoguéi pogon primopredajniku neposredno iz elektriéne mreze
vozila, mimo stabilizatora napona. Kad je ulazni napon visi od
13V +0,2 V bira spaja ulazni napon na stabilizator napona,
a izlaz iz stabilizatora na izlazni filtar.

Pri promenama ulaznog napona od 13V do 15V iod 22V
do 30 V stabilizator napona (Tr2) daje na izlazu napon od 12,4 V
do 13,2 V.

Izlazni filtar ne propuita VF i NF-smetnje iz elektriZne
mreze vozila u primopredajnik.

2) PRINCIP RADA

241, — Kod ispravno prikljutenih polova elektriéne mreZe
vozila na ulaz pretvaraéa PT-6, dioda D1 u nepropusnom smeru
sprefava da struja prode kroz namotaj releja Rel. Struja tad
slobodno tede preko kontakata 5 i 6 tog releja u biraé, a signalna
sijalica Sil svetli.

Kad se polovi elektriéne mreZe vozila pogresno prikljute
na ulaz pretvaraéa PT-6, struja tete kroz otpornik R1, paralelnu
vezu cenerove diode ZD1 sa namotajem releja Rel, i kroz diodu
DI. Relej Rel tada odvaja kontakte 5 i 6, pa struja ne moze
teéi u ostale stepene pretvaraca. Signalna sijalica Sil ne svetli
i upozorava da su polovi na ulazu zamenjeni.

Cenerova dioda ZD1 stabilizuje napon na namotaju releja
Rel i &titi ga od preoptereéenja pri visokim ulaznim naponima
elektriéne mrefe vozila.

242, — Dok je napon elektriéne mreZe vozila nizi od 13V
+0,2 V, struja ne tede kroz potenciometar R3, jer to spreéava
cenerova dioda ZD?2. Baza tranzistora Trl tad je na potencijalu
vifem nego ¥o je na emitern. Potencijal emitera tranzistora
Trl odreden je deliteljem napona R4 i R5. U tom sluéaju
tranzistor Trl ne provodi, pa relej Re2 ne privla¢i. Struja iz
elektritne mrefe vozila tad slobodno prolazi preko kontakata
6—5 i 8—9, mimo stabilizatora, kroz izlazni filtar u primo-
predajnik.

134

Kad napon elektri¢ne mreZe vozila naraste iznad 13,2+
+0,2 V, struja tete kroz potenciometar R3 i cenerovu diodu
ZD2. Baza tranzistora Trl dobije potencijal ni%i nego 5to je na
emiteru, pa taj tranzistor provodi i relej Re2 privufe. Struja
iz elektriéne mreze vozila tad tete preko kontakata 6—7 releja
Re2 u stabilizator napona, a zatim iz stabilizatora, preko konta-
kata 10—9 u filtar i priklju¢eni primopredajnik. Potenciome-
trom R3 podeSava se ulazni napon pri kojem ée se ukljuditi
stabilizator.

Dioda D2 &titi tranzistor Trl od suvise velikog napona koji
se javlja u namotaju releja Re2 prilikom njegovog iskljutivanja.
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Sl 29 — Principska Sema p éa PT-6

243. — Stabilizator napona stabilizira izlazni napon na taj
na¢in &to, pri porastu ulaznog napona, NPN tranzistor Tr2
srazmerno povecéava svoj otpor kolektor—emiter. Zbog pove-
¢éanja tog otpora, na njemu raste pad napona i na izlazu se
dobija stabilizovani napon.

Velidinu otpora tranzistora Tr2 i pad napona na otporu
kolektor—emiter odreduje potencijal baze. Taj napon dobija
se sa delitelja koji éine tri paralelno vezane sijalice 5i2, 5i3 i Si4
i s njima serijski vezana cenerova dioda ZD3, na kojoj je refe-
rentni napon konstantan, bez obzira na ulazni napon.
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Kad ulazni napon raste, povetava se i pad napona na sija-
licama. Na bazi tranzistora Tr2 opada tada potencijal u odnosu
na kolektor, pa tranzistor povetava otpor struji koja tete od
kolektora prema emiteru.

U delitelju napona baze umesto otpornika upotrebljene
su tri paralelno vezane sijalice, jer one, pri povefanju napona,
poveéavaju i otpor. Radi toga ne dolazi do tako velikog poveca-
nja struje kroz cenerovu diodu kao 5to bi to bilo kad bi se
upotrebio normalni otpornik. Na taj nalin je cenerova dioda
ZD3 najjednostavnije zaitiéena od preopterecenja.

Elektrolitski kondenzator C2 u izlaznom filtru otklanja
NF-smetnje, a VF-prigudnica Lpl i kondenzator C3 ne propu-
Staju iz elektritne mreze vozila VF-smetnje u prikljuéeni pri-
mopredajnik.
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Glava V
ODRZAVANIJE

1. — LISTA DNEVNIH PREGLEDA

244, — Lista dnevnih pregleda obuhvata preglede radio-
_uredaja po delovima. Pregledi se ne moraju obavljati po redu
iznetom u listi, ali moraju obuhvatiti sve predvidene radnje.

Pregledi koji se moraju obaviti pre upotrebe uredaja ozna-
éeni su u listi slovom »ras«, za vreme upotrebe slovom »be,
a posle upotrebe slovom »ce (kolona 1).

Pre potetka pregleda, pre i posle upotrebe, svaki deo mora
se, najpre, dobro ogistiti, pa tek onda pregledati.

-
;% ’ o il Sta uraditt '
o
25
1 [ 3
e lica SL-1
a | Komplet- Prekontrolisati da 1l se svi delovi nalaze na
b | nost naglavnoj slusalicl. i |
Cep Posle Gistenja staviti ¢ep u lepiite. Ako telko

ulazi, znati da je iskrivljen. Oksidisani tep istr-
ljati mekanim drvetom, a iskrivijeni dati meha-
ni¢aru da opravi.

a | Ispravnost | Staviti Zep u tepidte primopredajnika; kad je

radio-uredaj ukljuten fum u slulalicl pokazuje
da je slufalica ispravna. I, telo fepa prislonitl
uz jednu prikljuénicu celije akumulatora, a
vrhom Cepa dedirivati drugu prikljutnicu éelije-
Ako je s]u;:!liaa ispravna pri dodirivanju pri-
1 kljuini e se je
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ol o
5 g pregledatt Sta uraditi
g8

1 2 2

Mikrotelefonska kombinacija MK-1

a | Komplet- Prekontrolisati da 1 se svi delovi nalaze na

¢ | nost kombinaciji i da 1i su ispravni

a | Utikad Pregled izvrditl kao za fep slulalice.

[

a | Prekidag Pregled se vrdi Ispitivanjem ispravnosti mi-
krofona.

a | Ispravnost L“j‘ t uﬁkﬂé u s prikljuénicu na
primopredajniku, pa proveriti ispravnost ma
tatki 56. i an

Duga Stap-antena AT-17

: K:tnplgg. Pregledati da 1i je duga itap-antena kompletna.
s -

a | Clanke Malo zakrivljene élanke ispraviti. Prekontroli-
duge tap- | sati navoje na donjem kraju Stap-antene. Ako se
—antene teiko navrie, odistiti ih § ovlad podmazati,

Ako su &lanci jako ulupljeni i savijeni, zameniti
kompletnu antenu, a neispravnu dati na opravku.
Prekontrolisati da 1i se ispuitanjem antene iz
ruke, sama ona lako postavlja u izvuéeno stanje;
ako ne, obistitl lekifta | fepove tlanaka i ovlad
podmazati.

a | Celitno Ako je vefi broj Zica Celitnog uleta, prekinu
uie antenu dati na opravku . t

Kratka Stap-antena AT-19

a Knrtnpiet- Pregledati da 1i je kratka 3tap-antena kompletna.
nos!

a | Clanke Malo zakrivijene &lanke poravnati.

: ‘?:eljl:no Pregled je isti kao za dugu Stap-antenu.

|
; i nrslt:u t Sta uraditi
o | wresieds
iz
x a o ——— ————————
1 2 = 3
a | Ispravnost | Pregledati da li elastitno koleno antene ostaje
u postavljenom polofaju. Pregledati navoje na
donjem kraju Stap-antene; ako se tefko navreu,
otistiti ith i ovlai podmazati.
Zitana antena AT-18
a | Komplet- Pregledati da li je antena kompletna i da 1i dec
¢ | nost za prikljutivanje (u obliku valjka) ima koalesijal-
nu prikljuénicu na donjem delu i stezaljku sa
krilastom navrtkom na gornjoj strani
a | Vijak, Ako je vijak na gornjoj strani dela za priklju-
¢ | navrthu i tivanje olabavio, oprezno pr i navrtku koja
koaksijal. ga ubvriéuje, pridriavajuéi vrat vijka da se ne
prikljut. okrete, OGistiti vijak | prevuéi masnom krpom
da se krilasta navrtka lake navrée. Koaksijalnu
prikljutnicu ofistiti zadiljenim mekim drvetom,
pa proveriti njenu ispravnost prikljutivanjem na
koaksijalnu prikljuénicu na primopredajniku.
| Ako je neispravna, deo za prikljutivanje dati na
opraviu.
a | Antenska Pregledati da nije izolacija oftedena | da li je
¢ | Zica na jed kraju ke Zice ispravna papulica.
Baterija BAJ-135
a Ispravnost | Pregledati da W su stezaljke Eiste { ispravne.
O#tetenu bateriju ne upotrebljavati.
Akumalator 12 V/6 Ah
a | Komplet- Prekontrolisati da li su svi éepovi na svom mestu
(- nost i ¢vrsto uvrnuti, i da H su stezaljke i podlodke
na svom mesiu.
a | Prikljuéne | Ako je slab spoj izmedu prikljutnih stezaljki
stezaljke | polova, skinuti ih, obistiti spojne povriine i
ponovno pritegnuti.
a | Cistotu Nedista | sulfatizirana mesta obistiti mokrom

krpom, isufitl, a zatim premazati vazelinom.
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| # |
|5 St
8 g adati Sta uraditi
2F
% &
1 2 35 B
< Stanje Pregledatl nivo elektrolita u éelijama; ako ga
elektrolita | nema dovoljno prema uputstvu oditampanom na
i napunje- | akumulatoru, poslati akumulator na dolivanje
nost | destilisanom vodom, Prazne akumulatore pravo-
| vremeno puniti.
Krpa kojom je Ciiéen akumulator ne sme se upotrebljavati za
tiséenje radio-uredaja i njegovog pribora.
Primopredajnik PD-7 S
a | Komplet- Pregledati da U su kople, alke, rudice i dugmad
c nost za rukovanje na svom mesty, { da li su ispravni.
| | Pregledati da gumene zaptivke delova na gor-
| njoj plodi ne manjkaju i da li su ispravne,
c | Cistoéu Obojene povriine obrisati suvom krpom, a ako
krpom

=u blatnjave, najpre otkloniti mokrom
prijavitinu, a zatim osuditi suvom krpom.

| | 2
a | Ispravnost | Pribor za poslufivanje prikljuditi na primopre-
r : dajnik, pa isprobati rad prijemnika i predajnika.

a | Ispravnost ! Qdsivene | slabo prifivene predice | prtene kaife-
| ve dati da se udiju.

| Pribor za nofenje
a | Komplet- | Pregledati da li su sve kople, alke i prteni
nost |_Iui!ev1natcrhlsa denje | da L su i
| ¢ |Cistobu | Spolja i iznutra ofistiti torbu. Molru torbu osu-
| torbe | Eiti | iSCetkati.

2, — LISTA NEDELJNOG PREGLEDA

245, Lista nedeljnog pregleda obuhvata preglede po
delovima radic-uredaja, s tim 3to je u koloni 2 naznadeno 5ta
pregleda posluzilac, a §ta mehanidar.

Pri pregledu posluga obavlja sve radnje predvidene za
dnevni pregled, i radnje iz liste nedeljnog pregleda oznalene
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sa »I« u koloni 2 i poma¥e, po potrebi mehanitarima, PosluZioci
mogu obavljati radnje oznadene sa »II (I)«, samo ako to stare-
ina dozvoli.

Mehaniari koji ufestvuju u pregledu obavljaju radnje iz
liste nedeljnog pregleda oznaene sa »1I« u koloni 2, koristeéi
se zapalanjima posluZilaca sa dnevnih pregleda. Mehaniari
su duzni da kontrolifu pravilnost rada posluZilaca i da im poka-
zuju kako se pregled obavlja.

Kolona 4 (Ko vrsi opravku) pokazuje da li radnju opisanu
u koloni 3 (Sta uraditi) moze da izvrii posluzilac (I), mehaniar
(IT) ili uredaj odnosno njegov odredeni deo treba uputiti u radio-
nicu (III).

Sta Ko Ko

pregledath obavlja Sta uraditi wril
ill proveriti | pregied opravku
1 2 ] 4

Zicana antena AT-18

Antensku Ti1I Mesta koja su podela da se kidaju I (D)
dicu obaviti golim bakarnim provedni-

kom, preéi kalajem, pa izolovatl.
Otetenu papudieu opraviti, a otki-
nutu zalemiti-

Stap-antene AT-17 i AT-19

Ispravnost 1 Iskrivljene i ulubljene &lanke op- I
apter.‘skih raviti,

Ispravnost 1 Odteteno ili prekinuto Celitno ule I (M
Zelitnog zameniti novim.

uZeta

Kutija =za fzvor elekirine encrgije

Koroziju L Korodirana mesta dobro ofistiti i | I11II
premazati zaititnom bojom.

Ispravnost 1 Iskrivljene kopte pailjivo vitd, Iin
kopdi a mesta sa koiih je boja pre-
mazati zastitnom bojom.
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St Ko Ko
| pregledatl obavlja Sta uraditi vril
| il proveritl | pregled apraviu
1 T 4
Pogonski kablovi
Ispravnost n Po potrebi om-metrom ispitati is- I
pogonskih P t kih kabl Oftede-
kablova ne kablove zameniti novim iste boje
izolacije.
Ispravnost | 11 I': Oitetene papulice opraviti, otkinute II
papudéica calemiti.
Primopredajnik PD-7
1o |-
e 1 Pritegnuti vijke na olabavijenim | II ()
i dugmadi rufieama | dugmadima.
Ispravnost 1 Neispravan poklopac opraviti, a ako II
poklopea se to ne mofe priruénim alatom, pri- m
na Cepiitu mopredajnik uputiti na opravku u
radionicu,
Ispravnost b ¢ Pri slabom ili nikakvom prijemu 11
rada pri- izmeritl napon izvora. Ako je fzvor m
jemnika ispravan, a prijemnik ne radi postu-
pitl po listi kvarova, pa ako opravka |
prelazi nadleinost poslutioca i meha- |
nitara uredaj uputiti u radionicu. ]
Ispravnost 1 Alko predajnik ne radi, ispﬂ.a? hﬂpm | II__
rada pre- izvora. Ako je izvor ispravan, a pre-
dajnika dajnik ne radl postupiti kao kod

prijemnika,

246, — Lista kvarova obuhvata sve kvarove koje posluzioci
i mehanifari osposobljeni za laki remont smeju sami da otklone.
Radi lakSeg pronalaZenja kvara, u prvoj koloni liste (Znak
neispravnosti) iznete su pojave koje su, manje-vife, karakte-
ristiéne za pojedine kvarove. Na osnovu tih pojava posluZilac,
odnosno mehanidar duZan je da, sluZeéi se kolonom 2 (Verovatni
kvar) odredi vrstu kvara i da ga otkloni, ako spada u njegovu
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nadleznost. Naéin otklanjanja kvarova iznet je u koloni 3
(Mere za otklanjanje kvara). NadleZznost organa odrzavanja u
otklanjanju pojedinih kvarova vidi se iz Cetvrte kolone (Ko
otklanja kvar); nadleznost posluZioca naznacena je sa »l«,

mehanicara sa »Il« a radionice sa »Ill«.

247. — Organi odrzavanja smeju da vrSe zamenu blokova
i druge opravke unutar primopredajnika samo na uredajima
kojima je istekao garantni rok. U garantnom roku fabricka
plomba mora ostati neoStecena, a neispravni radio-uredaji
moraju se poslati na opravku u fabriku.

1) Glavni preklopnik u poloZaju »AK«

menta ne pokazuje
otklon ili titra, a
sijalice za osvetlje-
nje skale ne svetle
ili trepere.

ili baterije i prikljuéne
papudéice pogonskih kab-
lova nisu dobro pritegnute
ili su neciste.

(2) Pogonski kablovi pri-
mopredajnika su u pre-
kidu.

(3) Pregoreo osiguradé u
primopredajniku,

o
Znak . Mere za otklanjanje %E
neispravnosti Verovatni kvar kvara oz
0.3,
Mo
1 2 3 4
a) Kazaljka instru- | (3 Izvor elektri¢ne ener- (1) Ne ukljuéivati primo- I
menta pokazuje ot- | gije je nepravilno (suprot- | predajnik. Glavni preklop--
klon ulevo. na po polaritetu) priklju- | nik staviti u poloZaj »IS-
¢en na primopredajnik. KLJ.«.
(2) Odvojiti kutiju za izvor | I
od primopredajnika, a iz-
vor pravilno po polaritetu
prikljuéiti na primopre-
dajnik prema t.36 i t.37.
b) Kazaljka instru- | (1) Izvor elektriéne ener- | (1) Izvor zameniti isprav- I
menta pokazuje ot- | gije je isprainjen. nim (napunjenim akumu-
klon ispod crvenog latorom ili sveZom bate-
polja. rijom).
¢) Kazaljka instru- | (1) gtezaljke akumulatora | (1) O&istiti prikljudne ste- | I

zaljke akumulatora ili ba-
terije i prikljuéne papudi-
ce pogonskih kablova i
dobro ih pritegnuti.

(2) Popraviti pogonske ka-
blove primopredajnika.

(3) Iskljuciti primopredaj-
nik i kablove sa izvora,
pa staviti novi osigurac.

II

II

d) Ne svetli neka
od tri sijalice za
osvetljenje skale.

(1) Pregorela sijalica.

(1) Zamenitl sijalicu.

II
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pen NF-pojafanja.

blok ID ispravnim.

Znak Mere zz otklanjanje
nelspravnost Verovatnl kvar kvara
28
1 2 3 4
&) Kad se pritisce | (1) Nepravilno prikljulena | (1) Pravilno prikljudltl | ¢
prikljuénica | sedmopolnu  prikijudnicu
fonske kombinacije | kombinacije 11l fep na- | kombinaeije 111 gurnutl
| govori u Elavne dep do kraja u Sepifte.
ne fuje se sopstve- | no utaknuil u deplite.
nl gover u slufalict
kombinaeije i u| (2 Prijava sedmopolna | (3} Ofistiti  sedmopolnu 1
naglavno)  slutalici | Prikljuinica il Sep slu- | prikljubnicu il fep na-
Sallce. Elavne slulalice
) Nelspravna mikrotele- | () Ako je nelspravna 1
fonska kombinacija ili na- | kombinacija, pri prijemu
glavna slufalica. koristitt  se  naglavnom
sluSalicom. O kvaru lzve-
stitl pretpostavijenog.
f) Kad se pritisne | (1) P 1) Popr na | 1T
prekidaé na kombi- | na kom- kombi-
nacijl kazaljka in- | binaciji. naecijl.
strumenta ne vrada
se u palotaj nule. |
2) Glavni preklopnik u poloiaju »UKLJ.«
£ U slufaliel | u | (1) Izvor elektrifne ener- | (1) Odmah iskljuéid pri- | ¢
glle nep pre- | qp
L ne &u- | po prikljufen | klopnik stavitl u pelolaj
ju se fumovl nl | na primopredajnik; izvor | »AKs | koristedl se znaci-
tan, isprafnjen; slab spoj po- | ma neispravnosti ped &)
gonskih kablova sa lzvo- | B) | € u tabliel 1) utvre-
rom; pregoreo osigurad u | ditt o kojoj se neisprav-
primopredajniku. nosti radl, pa preduzeti
odgovarajude mere za ot-
klanjanje kvara.
(3 Vidl nelspravnosti ) u | (@) Kao (1), @ ! @ u| g
tablicl 1). tabliel 1) pod e).
@ Izvukla se k (53] ko- | 1
VF-prikljulnica KPrs, aksijalnu VF-prikijulnicu
KPré.
4) Neispravnl MF-pojata- | (4) Zameniti nelspravan | gy |
wvad il 1. | 2. stepen NF- | blok 4D ispravnim. I
~pojatania. |
(5) Neispravan lziaznl ste- | (5} Zamenitl nelspravan | py

Znak Mere za otklanjanje
neispravnostl Verovainl kvar Jevara
1 3

6) Neki drugl kvar u pri-
Jemniku,

(6) Ako nije utvrden | ot~
klonjen ni jedan od pret-
hodnih  kvarova, ureda)
uputitl u radionicu.

by U siufalici ne | (1) Prekida? 1] & mi-
Guju se Eumovi ni | ske i
ton, & kazaljka fn- | se u pritisnutom poloXaju, | cije.

pa je P

skretanje.

g o[

e U slufalicama
ima §uma all je sig-
nal ulesnika slab

il se ne tuje.

(1) Nije dobro mesto po-
Aloraaad

(1) Promenitl mesto radio-
redai

(%) Zitana il kratka Stap-
-antena nije doveolina za
postizanje dometa.

(3 Duga 11l kratka Stap-
-antena nije do  kraja
uvrnuta u antensko po-
stolje.

{4) Antena nema dobar
spoj sa antenskim posto-
em.

(5) Slab spoj lzmedu Ha-
naka antene,

(%) Zitana antena bafena
po zemlji nije usmerena
prema drugom ufesniku.

{2) Zidanu 1 kratku Etap-
-antenu zamenitl dugom
Stap-antenom,

) Antenu do kraja uvr-
nuti u antensko postolje.

) Odistiti vijak na dnu
antene | antenskog posto-
lja, pa antenu pravilno
prikijuditi.

(5) O&istiti mesta spajanja
®lanaka | Sanke uvuedl je-
dan u drugl

(8) Zitanu antenu balenu
po zemljl usmeriti Eto
tadnije prema drugom
udesniku.

n & lat (M F napon
11 baterija. lzvora. Prikljufitt pun
akumulator {1l zameniti

%) Prijemnik nije posiav-
ljen na radnu frekvenciju
il antena nije podelena.

() Kvar oenafen sa (1)
I {2} pod e} u tablicl 1).

bateriju.

() Prijemnik pravilno po-
staviti na radnu frekven-
clju, Preél na predaju |
podesiti antenu,

(%) Postupltl kao u stavu
(1) & (%) pod e) u tabliei 1).
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nelspravoost

Verovatnl kvar

Mere za otklanjanje
kvara

Ko otkla-
Kvar

(1) Izvukla se koaksijal-

(U] Pomvno nﬂklluﬂ.ii.

na v KPrl.

(1) Melspravan rele] Rel,

{12) Nelspravan antenski
preklopnik.

{13 Melspravan 1. 11 2.
stepen VF-pojaanja.

(14) Neispravan mefad 01
razdvajad il kolo za od-

nlnulﬂ?rllum

lu! zmenin n!ltpra\uu
rele] Rel lspravaim.

i17) Popraviti antenski
preklopnik 11l ga zameni-
tl ispravnim..

(13) Zamenitl neispravan
blok 3L ispravoim | pode-
sitl VF-kalemove.

(1) Zamenit! nelspravan
blok 2L ispravaim | pode-

ka- | sitl VF.
pacitivnim diodama u VF-
-pojadavatima | u me-
Sadu.

d) Postoje smetnje
pri prijemu.

(1) U blizini radic-uredajs
nalaze se elektromotori,
generatorl, vodovi visokog
napona, benzinaki motorl
1 alifno.

() U blizinl se nalaze
drugl radio-uredajl

(3 Ma lstoj 11 blisko) red-
noj frekvenciji radi neki
drugl predajnik.

1) Udaljlti radlo-ureda)
od izvora smetnji.

(0 Fostupiti prema € 34

3 Dogovoriti se s drugim
utesnikom 1 preél na re-
zervou radou frekvenclju.

) Isprekidan pri-
jem.

) Prijem signala il
fum isprekidan u
pravilnom ritmu na
svim radnim frek-
vencijama.
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(1) Kvar oznafen sa (1)
i (@ pod & u tablici 1).

(2) Ukesnlk se suvile uda-
1jio od mikrofona,

(1) Postuplitl kao u stavu
(1) & (3) pod e) u tabliel 1)

(2) Trafitl od ulesnika da
se priblifl mikrofonu.

(1) Budice skale
no postavijene, ti. nalaze
se u medupolofajima tako
da skakavice preklopnika
nisu uvrstile rudice A,
B | C'u pravilnom po-
lodaju,

1) Prav rudl-
ce A, B | C. Ako se pri-
jem signala 0l Suma 1 da-
lje prekida u pravilnom
ritmu {zvestitl pretpostav-
jenog.

idd

m

o |

a) Cuje se fum u
sluBallel.

(1) Nelspravan blok 3D,

Znak Mere za otklanjanje al
kvar Kvara
) 2
1 2 3 4
{3 Ievukia se koaksijalna | () Ponovno prikijuiti | 1T
VF-prikijutnica KPrT, koaksijalnu VF-prikljufnl-
eu KPri.
(3) Nelspravnost u bloku | () Zameniti nelspravan i
D, blok 1D Ispravoim.
) Nelspravnost u bloku | ) Zameniti nelspravan i1l
., blok 2D Ispravnim.
i{5) Neispravan blok 0L. {5) Zameniti nelspravan I
blok 0L lspravnim,
(#) Izvukla se (L] ko- | T
vF-prikljuénica KPr8. aksijalnu VF-prikljulnicu
KPri.
{7 Meispravan blok 1L. (M Zamenitl nelspravan n
blok 1L ispravnim,
3) Glavni preklopnik u polofaju »PRIGUS. SUMA I RETR. 1«
ili »PRIGUS. SUMA I RETR. 2«
(1) Zamenitl mltpnm n

blok 3D

4) Glavni
1 RETR.

preklopnik u polofaju .mnu.« ili *PRIGUS. smu
L« ili »PRIGUS. SUMA I RETR 2« — pritisnu

a) Sa
&tap - antenom  na
primopredajnik in-
atrument ne poka-
zuje otklon.

) Stap nije do
kraja uvrnuta u antensko
postolje.

(1) Odmah otpustitl preki-
dat na kombinacijl 1 uvr-
nuti tap-antenu do kraja
u antensko postolje.

@ Tzvukla se
VF-prikljuénica KPré 1l
KPr3,

@ Nelspravan rele] Rel.

@ p ko-|
aksijalnu VF-prikljubnicu

KPri il KPra.

% Zameniti relej Rel is-
pravaim.

{4) Neilspravan antenskl | (4) Popravitl antenski pre-
preklopnik. klopnik i1l ga zameniti
ispravnim.
&)

[
tor PP-CI (PODES, ANT.)
u kratkom spoju.

kondenzator PP-Cl (PO-
DES. ANT.) lspravnim,
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Znak Mere za otklanjanje ag
netspravnosti Verovatni kvar kvara
£
1 2 3 4
® P (&) biok 5D is- [ T
napona 12 V40 V. pravnim.
{7) Neispravan blok 4L. (M Zamenitl blok 4L is- | T
pravolm | podesitl VF-
-kalemove.
(%) Neispravan blok 5L. | () Zameniti blok 5L is- | FT
pravaim | podesiti VP-
“kalemove,
(# Neispravan blok SL. (1 Zameniti blok 6L is- | III
pravoim,
{10) Mekl drugi kvar u | (10) Ako nije utwrden | ot- |I11
predajniku. klonjen ni jedan od pret-
hodno naznadenih kvaro-
va uredaj uputiti u radio-
niew.
b) Pri predajl u | (1) Rublce skale nepravil- | (1) Pravilno postavitl rudi- | 11
slufalicl se &uju | no postavijene, t]. nalaze | ce A, B i C skale tako da
brzl udarcd u pra- | se u medupolofajima. se pod rukom osetl kad
vilnom ritmu, a ka- skakavice preklopnika,
zaljka Instrumenta ulvrste svaku rudleu u
brzo titra fll ne poloiaj postavijene broj-
pokazuje skretanje ke,
dok se pri prijemu
signal prima nor- g-hvukh Be ng.:m @ Pvnovnnh:ﬂk.lluem ko-| 11
e, KPrs,
{3 Meispravan blok 4D. |3} Zamenitl blok 4D is- | II
pravaim,
{4) Melspravan blok §D. {4) Zamenitl blok SD is- | TI
pravnim.
5) Neispravan blok 6D. (8) Zameniti blok 6D is- | 11
pravoim,
(6) Melspravan relej Rel. | (5) Zameniti rele] Rel is- | II
pravnim.
U se &u- | (1) kristal 5 |{1) Zameniti blok 1D is- | II
ju brzi udarel u | MHz o bloku 1D pravnim.
pravilnom ritmu na
svim frekvencijama
fzuzev na brojevi-
ma skale od 30 do
a8,

neispravnosti

Verovatnl kvar

Mere za otklanjanje

kvara

Ko otkla-
kvar

blok OL is-

d U L
fwiu brzi udarci u
pravilnom ritmu ha
svim frekvencljama
&ji brojevi skale
Imaju istu desetieu,

n Ko
Juét kristal u bloku 0L.

1y
pravoim.

iti blok 1D is-

e u iet ge fu-
ju brzl udaret u
pravilnom ritmu na
svim frekvencljama
&ijl brojevi skals
Imaju istu jedinieu.

L) P L
Juti kristal u bloku 1D.

nu se ne
tuje kontrola sop-
stvene predaje dok
je prijem drugog
udesnika normalan.

[0}

1)
kaplsiu.

blok 5D is-

2)
vat govora Ili modulator
u bloku 5D.

2
pravnim,

I




Prileg 1

TABELA VII ZA PRETVARANJE BROJA SKALE U RADNU
FREKVENCLIU I OBRNUTO

U prvoj vertikalnoj koloni (AB) upisane su stotice i desetice, a u
prvoj horizontalnoj keoloni (C) jedinice broja skale. Frekvencije su |
navedene u kilohercima (kHz).

C

=

sos|g2sssseses
g
g
g
8
g
g
g
g
8
g
g
g

9000
39| 49500 | 49550 | 49600 | 49650 | 48700 | 49750 | 49800 | 49850 | 49900 |48950

i
L] 1 2 3 L] 1) L L 2 i)

Al

40 | 50000 50100 | 50150 | 50200 | 50250 [ 50300 | 50350 | 50400 | 50450
41 | 50500 | 50550 | 50600 | 50650 | S0700| 50750 [ 50800 | 50850 | 50000 | 50850
42 | 51000 | 51050 | 51100 | 51150 | 51200| 51250 | 51300 | 51350 [ 51400 | 51460
43 | 51500 | 51550 | 51 51850 | 51700 51750 | 51800 | 51850 | 51900 | 51950
44 | 52000 | 52050 | 52100 | 52150 | 52200 | 52250 | 52300 | 52350 | 52400 | 52450
45 | 52500 | 52550 | 52600 | 52650 | 52700 | 52750 | 52800 | 52850 | 52800 | 52950
46 | 53000 | 53050 | 53100 | 52150 | 53200 | 53250 | 53300 | 53350 | 53400 | 53450
47 | 53500 | 53550 | 53600 | 53650 | 53700 | 53750 | 53800 | 53850 | 53000 | 5350
48 | 54000 | 54050 | 54100 | 54150 | 54200 | 54250 | 54300 | 54350 | 54400 | 54450
49 | 54500 | 54550 | 54600 | 54650 | 54700 | 54750 | 54800 | 54850 | 54900 | 54850
50 | 55000 | 55050 | 55100 | 55150 | 55200 | 55250 | 55300 | 55350 | 55400 | 53450
§1 | 55500 | 53550 | 55600 | 55650 | 55700 | 55750 | 55800 | 55850 | 55000 | 55050
52 | 56000 | 56050 | 56100 | 56150 | 56200 | 56250 | 56300 | 56350 | 56400 | 56450
53 | 56500 | 56550 | 56600 | 56650 | 56700 | 59750 | 56800 | 56850 | 56900 | 56950
54 | 57000 | 57050 | 57100 | 57150 | 57200 | 57250 | 57300 | $7350 | 57400 | 57450
55 | 57500 | 57550 | 57600 | 57650 | 57700 | 57750 | STB00 | 57850 | 57900 | 57950
56 | 58000 | 58050 | 58100 | 58150 | 58200 | 58250 | 58300 | 58350 | 56400 | 58450
57 | 58500 | 58550 | 58600 | 58650 | 38700 | 58750 | 58800 | 58850 | 56900 | 58950
58 | 58000 | 50050 | 59100 | 59150 | 59200 | 59250 | 59300 | 56350 | 50400 | 59450
50 | 50500 | 50550 | 59600 | 58650 | 59700 | 53750 | 58800 | 50850 | 59900 | 59950
60 | 60000 | 0050 | 60100 | 60150 | G200 | 60250 | GO300 | €0350 | 60400 | 60450
61 | 60500 | 60550 | GOGOD | GOG50 | GOT00 | GOTS0 | GOBOQ | GOBSO GOBS0
62 | 51000 | 61050 | 61100 | 61150 | 61200 | 61250 | 61300 | 61350 | 61400 | G1450
63 | 61500 | 61550 | 61600 | 61650 | G1700 | 61750 | (1800 | G1B50 | 61800 | 61850
G4 | 62000 | 62050 | 62100 | 62150 | 62200 | 62250 | 62300 | 62350 | 62400 | 62450
65 | 62500 | 62550 | 62600 | 62650 @ 062700 | G2750 | G2B00 | G2B50 | 62900 | 62850
66 | 63000 | 63050 | 63100 | 63150 | 63200 | 63250 | G3300 | 63350 | 63400 | 63450
67 | 63500 | 63550 | 63600 | 63650 | G3700 | 63750 | 63800 | 63850 | 63000 | GIHS0
G8 | B4000 | G4050 | 64100 | 64150 | 64200 | B4250 | G4300 | 64350 | 64400 | 64450
£9 | B4300 | 64550 | 64600 | 64650 | §4700 | 64750 | 64800 | 64850 | G4900 | G4950
70 | 65000 | 65050 | 65100 | 65150 | 65200 | 65250 | 55300 | 65350 | 65400 | 65450
71 | 65500 | #5550 | 65600 | 65650 | 63700 | 65750 | 65800 | 65850 | 63000 | G5950
Y2 | B6000 | 66050 | 66100 | 66150 | 66200 | G250 | GG300 | GG350 | 66400 | 66450
73 | 66500 | 66550 | 66600 | GEES0 | 6ETO0 | 66750 | GGBOO | 66850 | GG900 | 66IS0
74 | 67000 | 67050 | 67100 | G150 | 67200 | 67250 | 67300 | 67350 | 67400 | 67450
76 | 67500 | 67550 | 67600 | 67650 | 67700 | 67750 | 6TE00 | 67850 | 67000 | 67950
76 | 68000 | 63050 | 68100 | 68150 | GE200 | 65250 | GA300 | GAISO | 6B400 | GBSO
77 | 68300 | GA550 | GBG600 | 68650 | 64700 | GBS0 | GEHOO | 68850 | 68O0O | 68950
T8 | 69000 | 69050 | 69100 | 69150 | 69200 | 60250 | GA300 | GHIH0 | 69400 | 69450
TH | 68500 | 68550 | GO00 | GOEED | 68700 | G9750 | 69800 | GHB50 | 69800 | 69950




